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คํานํา 

มาตรวัดนํ้าเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการวัดปริมาณนํ้าประปาที่ผู้ใช้นํ้าใช้งานในแต่ละเดือน 
เพ่ือนํามาคํานวณค่านํ้าประปา มาตรวัดนํ้าที่ใช้จะต้องมีความแม่นยําเพียงพอที่จะให้ความเป็นธรรม 
ต่อทั้งฝ่ายผู้ใช้นํ้าและการประปานครหลวง มาตรฐานของมาตรวัดนํ้าที่การประปานครหลวงใช้อยู่ใน
ปัจจุบันมาตรวัดนํ้าจะมีความแม่นยําเป็นไปตามมาตรฐาน ISO ซึ่งเป็นมาตรฐานสากลและที่มี
ความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้ แต่หากมีการเลือกใช้ขนาดมาตรวัดนํ้าที่ไม่เหมาะสม โดยมีอัตราการไหล
ของมาตรวัดนํ้าไม่อยู่ในช่วงใช้งาน การไหลของมาตรวัดนํ้าจะมีความเคลื่อนมากกว่าค่ามาตรฐานและ
อาจทําให้อ่านค่าผิดพลาด นําไปสู่การสร้างความไม่เป็นธรรมให้แก่ผู้ใช้นํ้าหรือการประปานครหลวง 
และทําให้ผู้ใช้นํ้าบางรายที่มาตรอ่านค่าได้น้อยกว่าที่ใช้จริงได้เปรียบผู้ใช้นํ้าที่มาตรวัดนํ้าอ่านค่าได้ตาม
จริงหรืออ่านค่าได้เกินความเป็นจริง 

การกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าจึงเป็นกระบวนการสําคัญที่จะทําให้การประปานครหลวง
สามารถดําเนินการจัดเก็บค่านํ้าประปาได้อย่างเป็นธรรมกับทั้งผู้ใช้นํ้าและการประปานครหลวง และ
เป็นการส่งเสริมการดําเนินการตามหลักธรรมาภิบาลของการประปานครหลวง  

นอกจากน้ียังพบว่ามีบ่อยคร้ังที่เจ้าหน้าที่ของการประปานครหลวงกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้า
ไม่เหมาะสมจากหลายปัจจัย เช่น การท่ีการประปานครหลวงมีข้อมูลจากผู้ใช้นํ้าที่ไม่เพียงพอต่อการ
กําหนดขนาดมาตรวัดนํ้า จึงต้องมีการปรับปรุงแนวทางการสอบถามข้อมูลการใช้นํ้า การศึกษาข้อมูล
ระบบท่อภายใน และแนวทางในการกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าให้เหมาะสม เพ่ือให้เกิดความเป็นธรรม 
และการดําเนินการดังกล่าวยังทําให้การประปานครหลวงทราบข้อมูลการใช้นํ้าจริง เพ่ือนําไปเป็นข้อมูล
ในการวางแผนระยะยาวในการขยายระบบผลิตนํ้าได้อย่างแม่นยําย่ิงขึ้น 

การที่มาตรวัดนํ้ามีความคลาดเคลื่อน ยังเป็นหน่ึงในสาเหตุของนํ้าสูญเสีย ซึ่งการลดนํ้า
สูญเสียเป็นเป้าหมายที่สําคัญของการประปานครหลวง โดยหากสามารถกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าให้
เหมาะสมได้ก็จะทําให้มาตรวัดนํ้าอ่านค่าได้แม่นยําขึ้นและสามารถบริหารจัดการนํ้าสูญเสียได้อย่างมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 

ในการศึกษานี้ จึงได้ทําการศึกษาการกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าของการประปานครหลวงให้มี
ความเหมาะสม โดยการศึกษาทั้งในส่วนที่เป็นพฤติกรรมการใช้นํ้าของผู้ใช้นํ้าการประปานครหลวง  
แนวทางการคํานวณปริมาณนํ้าใช้ทั้งตามแนวทางที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน และแนวทางที่ใช้ในมาตรฐานสากล 
เพ่ือนํามากําหนดแนวทางในการกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าและท่อบริการที่เหมาะสมสําหรับใช้งานภายใน
การประปานครหลวงต่อไป 
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บทคัดย่อ 

มาตรวัดนํ้าเป็นสื่อกลางระหว่างผู้ใช้นํ้าและการประปานครหลวง มีหน้าที่ในการวัดปริมาณน้ํา
ที่ผู้ใช้นํ้าใช้เพ่ือคิดค่านํ้าอย่างเป็นธรรม และเป็นเคร่ืองมือในการจัดเก็บรายได้ของการประปานครหลวง 
อันจะส่งผลต่อการวางแผนการบริหารงานอย่างเหมาะสมเพ่ือให้ครอบคลุมรายจ่าย และเสริมสร้าง 
การใช้นํ้าอย่างรู้คุณค่า 

ในการศึกษาน้ีได้ทําการศึกษามาตรวัดนํ้าขนาดใหญ่ของการประปานครหลวง ซึ่งมีขนาด
ต้ังแต่เส้นผ่านศูนย์กลาง 1 ½” น้ิวขึ้นไป เพ่ือศึกษาถึงพฤติกรรมการใช้นํ้าและระบบท่อประปาภายใน
ของผู้ใช้นํ้ากลุ่มดังกล่าว การคํานวณหาขนาดมาตรท่ีเหมาะสม และแนวทางในการกําหนดขนาดมาตรที่
เหมาะสม โดยมาตรวัดนํ้าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 ½” น้ิวขึ้นไป มีจํานวน 34,405 ราย จากจํานวน
ผู้ใช้นํ้าทั้งหมด 2,113,674 ราย คิดเป็นร้อยละ 2 ของจํานวนผู้ใช้นํ้าทั้งหมด แต่จัดเก็บรายได้เป็น
จํานวนถึงร้อยละ 45 ของรายได้ค่านํ้าทั้งหมดของการประปานครหลวง  

จากการศึกษาพบว่าในพ้ืนที่ใช้นํ้าของการประปานครหลวงผู้ใช้นํ้าที่พักอาศัยใช้นํ้าเฉล่ีย
ประมาณ 233.51 ลิตร/คน/วัน ซึ่งถือว่าเป็นค่าเฉล่ียที่ค่อนข้างสูงเมื่อเทียบกับประเทศอ่ืน ๆ 

ระบบท่อภายในที่ใช้ในการประปานครหลวงประกอบด้วย ระบบจ่ายนํ้าตรง (Direct system) 
ระบบจ่ายนํ้าขึ้น (Upfeed system) ระบบจ่ายนํ้าลง (Downfeed system) และระบบจ่ายนํ้าแบบผสม 
(Mixed system) ระบบจ่ายนํ้าตรงเป็นเพียงระบบเดียวที่ไม่มีถังเก็บนํ้า และอัตราการไหลของมาตรวัด
นํ้าเท่ากับอัตราการไหลใช้งานของผู้ใช้นํ้า ส่วนระบบอ่ืนๆ อัตราการไหลของนํ้าผ่านมาตรวัดนํ้าจะเป็น
อัตราการไหลของน้ําลงสู่ถังพักนํ้า ซึ่งมิได้ขึ้นกับขนาดมาตรวัดนํ้าเพียงอย่างเดียว แต่ขึ้นกับแรงดันในท่อ
จ่ายนํ้าของการประปานครหลวง นอกจากน้ีอัตราการไหลของน้ําลงสู่ถังพักนํ้าทุกระบบยังขึ้นกับความสูง
ของถังพักนํ้าอีกด้วย หากถังพักนํ้าอยู่ที่ระดับสูงเกินไปก็อาจทําให้นํ้าไม่สามารถไหลลงสู่ถังเก็บนํ้าได้ ซึ่ง
ปัจจัยดังที่ได้กล่าวมาข้างต้นจะเป็นตัวกําหนดอัตราการไหลของนํ้าลงถังเก็บนํ้า และระบบท่อประปา
ภายในของผู้ใช้นํ้าซึ่งประกอบด้วย ความยาวท่อภายในไปจนถึงถังพักนํ้า ขนาดท่อภายใน ขนาดถังพัก
นํ้า และอุปกรณ์ที่ใช้ในระบบท่อภายใน เป็นต้น ซึ่งทําให้การคํานวณขนาดมาตรวัดนํ้าโดยใช้หน่วย
สุขภัณฑ์ถือว่ามีความเหมาะสมสําหรับระบบจ่ายนํ้าตรง แต่หากเป็นระบบที่มีถังเก็บนํ้าจะต้องมีการ
พิจารณาระบบร่วมกับถังเก็บนํ้าด้วย 

จากการศึกษาโดยการใช้มาตรวัดนํ้าความเที่ยงตรงสูง ในการวัดอัตราการไหลของนํ้า จาก
มาตรวัดนํ้าขนาดใหญ่จํานวน 11 แห่ง ในพ้ืนที่ของการประปานครหลวง แล้วทําการพิจารณาว่าอัตรา
การไหลของน้ํามีความเหมาะสมกับขนาดมาตรวัดนํ้าหรือไม่ พบว่ามีมาตรวัดนํ้า 9 ตัวที่มีขนาดใหญ่
เกินไป มาตรวัดนํ้า 1 ตัวที่มีขนาดเหมาะสม และมาตรวัดนํ้า 1 ตัวที่มีขนาดเล็กเกินไป ซึ่งจากการศึกษา
พบว่า มาตรวัดนํ้าขนาดใหญ่ส่วนใหญ่ของการประปานครหลวงมีขนาดใหญ่เกินไป โดยในการศึกษานี้
พบว่ามีถึงกว่าร้อยละ 90 ที่มีขนาดไม่เหมาะสม และมีขนาดใหญ่ไปร้อยละ 82 
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การพิจารณาขนาดมาตรวัดนํ้าที่การประปานครหลวงดําเนินการในปัจจุบันโดยวิธีคํานวณ
จากหน่วยสุขภัณฑ์มีความเหมาะสมแล้ว แต่จะต้องสอบถามข้อมูลจากผู้ใช้นํ้าเพ่ิมเติมเพ่ือในส่วนของ
ระบบท่อภายใน และปริมาณการใช้นํ้าที่แท้จริง โดยควรกําหนดให้มีการรับรองการให้ข้อมูลจากวิศวกร
ของโครงการน้ันๆ ทั้งน้ีการกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าและท่อบริการจะต้องกําหนดขนาดแยกกัน และ
ขนาดมิเตอร์อาจมีขนาดเล็กว่าท่อบริการก็ได้  
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1. บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคญัของปญัหา 

มาตรวัดนํ้าเป็นสื่อกลางระหว่างผู้ใช้นํ้า และการประปานครหลวงมีหน้าที่ในการวัดปริมาณนํ้า
ที่ผู้ใช้นํ้าใช้เพ่ือคิดค่านํ้าอย่างเป็นธรรม เหมาะสมต่อผู้ใช้นํ้าแต่ละราย และเป็นเคร่ืองมือในการจัดเก็บ
รายได้ของการประปานครหลวง อันจะส่งผลต่อการวางแผนการบริหารงานอย่างเหมาะสมเพ่ือให้
ครอบคลุมรายจ่าย และเสริมสร้างการใช้นํ้าอย่างรู้คุณค่า  

1) มาตรวัดนํ้าเป็นอุปกรณ์ที่จะมีความแม่นยําเมื่อทํางานอยู่ในช่วงอัตราการไหลท่ี
เหมาะสม โดยอัตราการไหลท่ีเหมาะสมจะมีค่าแตกต่างกันไปตามขนาดมาตรวัดนํ้า และชนิดของ
มาตรวัดนํ้า โดยท่ัวไปสําหรับมาตรวัดนํ้าที่ใช้ในการประปานครหลวงหากอัตราการไหลอยู่ในช่วงที่
เหมาะสม และไม่เกินค่าอัตราการไหลสูงสุดของมาตร (ระหว่างอัตราการไหลเปลี่ยนแปลง และอัตรา
การไหลสูงสุด) มาตรวัดนํ้าจะมีความคลาดเคล่ือนไม่เกินร้อยละ 2 แต่หากอัตราการไหลสําหรับมาตร
วัดนํ้าอยู่นอกช่วงดังกล่าวจะมีความคลาดเคลื่อนมากขึ้นและทําให้เกิดความไม่เป็นธรรมต่อผู้ใช้นํ้า 
หรือการประปานครหลวงได้แล้วแต่กรณี เพ่ือให้เกิดความเป็นธรรมต่อทั้งสองฝ่ายและให้เป็นไปตาม
ยุทธศาสตร์ของการประปานครหลวงที่ต้องการให้ความสําคัญในด้านการบริหารจัดการตามหลัก 
ธรรมาภิบาล และความรับผิดชอบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม จึงต้องมีการกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าให้
เหมาะสมกับอัตราการไหลและปริมาณการใช้นํ้า  

2) โดยทั่วไปผู้ใช้นํ้าและผู้ปฏิบัติงานของการประปานครหลวงมีความเช่ือว่าปริมาณนํ้าที่
การประปานครหลวงสามารถจ่ายให้แก่ผู้ใช้นํ้าจะขึ้นอยู่กับขนาดของมาตรวัดนํ้าเท่าน้ัน ทําให้โดย
บ่อยคร้ังผู้ใช้นํ้าขอติดต้ังมาตรวัดนํ้าในขนาดที่ใหญ่เกินกว่าความจําเป็นเน่ืองจากเกรงว่าหากติดต้ัง
มาตรขนาดเล็กเกินไปจะทําให้มีปริมาณนํ้าไม่เพียงพอต่อการใช้งาน ในทํานองเดียวกันบ่อยคร้ัง
ผู้ปฏิบัติงานของการประปานครหลวงเองก็มีความเข้าใจผิดในทํานองเดียวกัน จึงอนุญาตให้ผู้ใช้นํ้า
ติดต้ังมาตรขนาดใหญ่เกินความจําเป็น (Oversize Meter) ตามความประสงค์ของผู้ใช้นํ้า ทั้งที่ใน
ความเป็นจริงน้ันมีหลายปัจจัยที่ส่งผลให้ปริมาณนํ้าที่ไหลเข้าสู่พ้ืนที่ของผู้ใช้นํ้ามีปริมาณน้อยกว่าที่
คาดการณ์ เช่น ขนาดท่อบริการท่ีแยกจากท่อจ่ายนํ้าหลักของการประปานครหลวง ระยะทางที่ใช้ใน
การวางท่อภายในจากมาตรวัดนํ้าไปจนถึงถังพักนํ้าของผู้ใช้นํ้า ระบบท่อภายใน และอุปกรณ์ของผู้ใช้
นํ้า ตําแหน่งการปิด/เปิดประตูนํ้า เป็นต้น โดยมีขนาดมาตรวัดนํ้าเป็นเพียงหน่ึงในปัจจัยที่เก่ียวข้อง
เท่าน้ัน ดังน้ันการแก้ปัญหาความกังวลของผู้ใช้นํ้าว่าจะมีนํ้าไม่พอใช้โดยการกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้า
ใหญ่ขึ้นเพียงอย่างเดียวจึงมิใช่การแก้ปัญหาที่ตรงจุดสําหรับปัญหาซึ่งมีความซับซ้อนดังกล่าว และทํา
ให้เกิดปัญหาขนาดมาตรวัดนํ้าไม่เหมาะสมซึ่งจะทําให้มาตรวัดนํ้าเดินไม่เที่ยงตรงได้ โดยจาก
การศึกษาของฝ่ายมาตรวัดนํ้าการประปานครหลวงพบว่าน่าจะมีมาตรวัดนํ้าที่มีขนาดใหญ่เกินไปเป็น
จํานวนมาก ดังแสดงในตารางที่ 1.1 
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ตารางที่ 1.1 จํานวนมาตรขนาดวัดนํ้า Ø3/4-16 น้ิว ของ กปน. ที่มีขนาดใหญ่เกินความจําเป็น 

ขนาด 
จํานวนมาตร 
ท้ัง กปน. 

อัตราน้ํา 
ขั้นตํ่า 

จํานวนมาตร 
Oversize 

อัตราน้ํา 
ขั้นตํ่า 

จํานวนมาตร 
Oversize 

(นิ้ว) (เครื่อง) (เดิม) (เครื่อง) ร้อยละ (ใหม่) (เครื่อง) ร้อยละ 
3/4 679,703 - - - 40 504,030 74.15 
1 62,820 50 20,599 32.79 60 24,180 38.49 

1½  14,003 120 2,260 16.14 150 2,956 21.11 
2 13,693 200 2,527 18.45 500 7,194 52.54 
3 3,142 450 544 17.31 1,350 1,859 59.17 
4 3,045 800 582 19.11 2,000 1,584 52.02 
6 806 1,800 101 12.53 5,000 357 44.29 
8 135 3,200 12 8.89 8,300 37 27.41 
12 20 5,400 0 0.00 20,000 3 15.00 
16 5 12,800 0 0.00 33,000 0 0.00 

ที่มา: รายงาน “ผลกระทบมาตร Oversize”, ฝ่ายมาตรวัดน้ํา กปน. ปี 2556 

3) ปัญหาสําคัญอีกประการหน่ึงในการกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าของการประปานครหลวง
คือการมีข้อมูลความต้องการใช้นํ้าและระบบท่อภายในของผู้ใช้นํ้าน้อยเกินไป ทําให้ไม่สามารถกําหนด
ขนาดมาตรวัดนํ้าที่เหมาะสมได้ ซึ่งปัญหานี้เกิดจากหลายปัจจัย เช่น ผู้ใช้นํ้าไม่สามารถให้ข้อมูลที่
แม่นยําได้ ผู้ใช้นํ้าไม่เข้าใจแบบฟอร์มที่การประปานครหลวงใช้ในการขอติดต้ังมาตรวัดนํ้า ผู้ขอติดต้ัง
ประปาใหม่ไม่ใช่ผู้ ใช้นํ้าหรือผู้ที่ เข้าใจเกี่ยวกับระบบสุขาภิบาลของอาคารน้ันๆ เป็นแต่เพียง
ผู้ดําเนินการทางด้านเอกสารแทนเท่าน้ัน เป็นต้น ส่วนปัญหาจากผู้ปฏิบัติงานของการประปานคร
หลวงจะเกิดจากบ่อยครั้งผู้สอบถามข้อมูลจากผู้ใช้นํ้าจะไม่สามารถหาข้อมูลที่เพียงพอต่อการให้
วิศวกรของการประปานครหลวงตัดสินใจกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าได้ เน่ืองจากมีเวลาไม่เพียงพอ หรือ
มีความเข้าใจทางด้านเทคนิคน้อยเกินไป เป็นต้น จึงมีความจําเป็นที่จะต้องปรับปรุงกระบวนการขอ
ติดต้ังมาตรวัดนํ้าให้สามารถตอบสนองความต้องการของผู้ใช้นํ้าได้อย่างถูกต้อง สามารถกําหนดขนาด
มาตรวัดนํ้าที่เหมาะสม และสามารถดําเนินการได้โดยง่ายสําหรับผู้ปฏิบัติงานของการประปานคร
หลวง 

4) การใช้มาตรวัดนํ้าในขนาดที่ไม่เหมาะสมจะทําให้การประเมินปริมาณนํ้าที่จะต้องทํา
การผลิตในอนาคตเพ่ือตอบสนองความต้องการต่อประปาชนในพ้ืนที่คลาดเคลื่อน และส่งผลกระทบ
ต่อการวางแผนการบริหารจัดการของการประปานครหลวง และอาจทําให้การวางแผนโครงสร้าง
พ้ืนฐานผิดพลาด เช่น หากมาตรวัดนํ้าอ่านค่าได้ตํ่ากว่าที่ควรจะเป็นอาจมีผลให้ไม่สามารถวางแผน
ก่อสร้างโรงงานผลิตนํ้าได้ทันต่อการใช้งาน และอาจทําให้กําหนดนโยบายการใช้นํ้าอย่างรู้คุณค่าไม่
เหมาะสมอันอาจส่งผลให้ไม่สามารถบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าอย่างมีประสิทธิภาพได้ หรือ
ผลกระทบจากการประมาณปริมาณนํ้าสูญเสียผิดพลาดอาจส่งผลให้การจัดสรรงบประมาณเพ่ือการ
บริหารจัดการนํ้าสูญเสียผิดพลาดได้ 
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5) การลดปริมาณนํ้าสูญเสียเป็นหน่ึงในยุทธศาสตร์สําคัญของการประปานครหลวงโดยมี
เป้าหมายที่จะลดนํ้าสูญเสียให้เหลือร้อยละ 20 ในปี พ.ศ. 2560 ในปัจจุบันการประปานครหลวงมี
อัตรานํ้าสูญเสียอยู่ที่ประมาณร้อยละ 24 หน่ึงในองค์ประกอบของน้ําสูญเสีย (Water Loss) ที่เกิดขึ้น
ในระบบประปาคือนํ้าสูญเสียจากการบริหารจัดการ (Apparent Loss) โดยนํ้าสูญเสียจากการบริหาร
จัดการ (Apparent Loss) จะแบ่งเป็น 2 ประเภทคือนํ้าสูญเสียที่เกิดจากการลักใช้นํ้า และน้ําสูญเสีย
ที่เกิดจากมาตรเดินไม่เที่ยงตรง  ซึ่งในสภาพปัจจุบันของการประปานครหลวงการลักใช้นํ้าถือว่ามี
ปริมาณน้อยมาก แต่นํ้าสูญเสียเน่ืองจากการท่ีมาตรเดินไม่เที่ยงตรงน้ันยังไม่ได้มีการศึกษาอย่างเป็น
รูปธรรม คาดว่าในปัจจุบันปริมาณนํ้าสูญเสียที่เกิดจากมาตรเดินไม่เที่ยงตรงอยู่ที่ประมาณร้อยละ  
3 – 5 ซึ่งมีค่าที่สูงกว่าค่าเฉล่ียของระบบประปาโดยทั่วไปที่ The International Water Association 
(IWA) คาดการณ์ว่าอยู่ที่ประมาณร้อยละ 3.5 และสูงกว่าหน่วยงานประปาช้ันนําที่มีค่าตํ่ากว่าร้อยละ 
2 ซึ่งสาเหตุหลักของนํ้าสูญเสียที่เกิดจากมาตรวัดนํ้าเดินไม่เที่ยงตรงเกิดจากการกําหนดมาตรไม่
เหมาะสมกับปริมาณการใช้นํ้า เพ่ือแก้ไขปัญหาดังกล่าวการประปานครหลวงจึงควรมีกระบวนการใน
การกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าที่เหมาะสม การดําเนินการดังกล่าวแม้จะลดปริมาณนํ้าสูญเสียได้เพียง
ร้อยละ 1 – 2 ก็จะสามารถลดนํ้าสูญเสียได้มากกว่า 10 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี 

6) ความสูญเสียเน่ืองจากการกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าที่ไม่เหมาะสมนอกจากจะทําให้
เกิดความไม่เป็นธรรมต่อการเก็บค่านํ้าจากผู้ใช้นํ้าแต่ละราย และมีผลต่อปริมาณนํ้าสูญเสียแล้ว 
ความคลาดเคลื่อนของมาตรวัดนํ้ายังมีผลกระทบต่อการจัดเก็บรายได้ของการประปานครหลวง โดย
หากมาตรวัดนํ้าสามารถอ่านค่าได้ตํ่ากว่าความเป็นจริงจะทําให้การประปานครหลวงสูญเสียรายได้
จากค่านํ้าประปา และอาจส่งผลให้ต้องขึ้นค่านํ้าประปา โดยการขึ้นค่านํ้าจะส่งผลกระทบต่อผู้ใช้นํ้า
โดยรวม ทําให้เกิดความไม่เป็นธรรมต่อผู้ใช้นํ้าที่มิได้มีมาตรวัดนํ้าที่ไม่เหมาะสมได้ 

1.2 วัตถุประสงค ์

1.2.1 เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการใช้นํ้าทางด้านผู้ใช้นํ้า เพ่ือนํามากําหนดขนาดมาตรวัดนํ้า
และท่อบริการที่เหมาะสม โดยพิจารณาถึงสภาพการไหลและสภาพแวดล้อมของการประปานครหลวง 

1.2.2 เพ่ือศึกษาแนวทางการกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้า และท่อบริการของการประปานคร-
หลวง 

1.3 ขอบเขตการศกึษา 

ศึกษามาตรวัดนํ้า ท่อบริการ และระบบท่อภายในที่อยู่ในพ้ืนที่ของการประปานครหลวง 
โดยในการศึกษาน้ีจะพิจารณาเฉพาะท่อบริการและมาตรวัดนํ้าที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด  
1 ½” และโตกว่าเท่าน้ัน (มาตรวัดนํ้าขนาดใหญ่ตามนิยามของการประปานครหลวง) เน่ืองจากมาตร
วัดนํ้าซึ่งมีขนาดต้ังแต่เส้นผ่านศูนย์กลาง 1 ½” น้ิวขึ้นไป มีจํานวน 34,405 ราย จากจํานวนผู้ใช้นํ้า
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ทั้งหมด 2,113,674 ราย คิดเป็นร้อยละ 2 ของจํานวนผู้ใช้นํ้าทั้งหมด แต่สามารถจัดเก็บรายได้เป็น
จํานวนถึงร้อยละ 45 ของรายได้ค่านํ้าทั้งหมดของการประปานครหลวง 

1.4 นิยามศพัท ์

- มาตรวัดนํ้า อุปกรณ์ที่ใช้ในการวัดปริมาตรของนํ้าที่ไหลผ่าน
มาตรวัดนํ้าน้ันๆ 

- ท่อบริการ ท่อของการประปานครหลวงในส่วนที่เช่ือมระหว่าง
ท่อจ่ายนํ้ากับมาตรวัดนํ้า 

- ท่อภายใน ท่อในส่วนของผู้ใช้นํ้าที่ต่อจากท่อของการประปา
นครหลวงเข้าสู่อาคารหรือพ้ืนที่ที่ใช้นํ้า โดยท่อ
ภายในจะหมายถึงท่อหลังจากมาตรวัดนํ้าเป็นต้นไป 

- หน่วยสุขภัณฑ์ หน่วยเปรียบเทียบอัตราความต้องการนํ้าของเคร่ือง
สุขภัณฑ์ โดยคํานึงถึงอัตราการไหลและความถ่ีของ
โอกาสในการใช้งานของแต่ละสุขภัณฑ์ประกอบกัน 

- ปริมาณนํ้าตามหน่วยสุขภัณฑ์ ปริมาณอัตราการไหลของนํ้าที่คํานวณโดยอาศัย
หน่วยสุขภัณฑ์ 

- ปริมาณการใช้นํ้า ปริมาณการใช้นํ้าของผู้ใช้นํ้าในช่วงเวลาใดเวลาหน่ึง 
- ธรรมาภิบาล การปกครอง  การบริหาร  การ จัดการ  การ

ควบคุมดูแล กิจการต่าง ๆ ให้เป็นไปในครรลอง
ธรรม นอกจากน้ียังหมายถึงการบริหารจัดการที่ดี 
ซึ่งสามารถนําไปใช้ได้ทั้งภาครัฐและเอกชน 

- มาตรขนาดใหญ่เกินความจําเป็น มาตรวัดนํ้าที่มีอัตราการไหลของนํ้าผ่านมาตรวัดนํ้า 
(ในหน่วยลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง) ตํ่ากว่าอัตราการ
ไหลท่ีเหมาะสม ของมาตรวัดนํ้าขนาดนั้นๆ 

- อัตราการไหล ปริมาตรนํ้าที่ไหลผ่านหน้าตัดใด ณ ช่วงเวลาหน่ึง 
- อัตราการไหลเริ่มต้น อัตราการไหลผ่านมาตรวัดนํ้าที่มาตรวัดนํ้าเริ่ม

ทํางาน ซึ่งที่อัตราการไหลน้ีจะมีความคลาดเคลื่อน
สูงกว่าร้อยละ 5 

- อัตราการไหลเปลี่ยนแปลง อัตราการไหลผ่านมาตรวัดนํ้าที่มีทั้งการไหลแบบ
ราบเรียบ (Laminar Flow) และการไหลแบบ
ป่ันป่วน (Turbulent Flow) ร่วมกัน และเป็น
อัตราการไหลผ่านมาตรวัดนํ้าที่มาตรวัดนํ้ามีความ
คลาดเคลื่อนไม่เกินร้อยละ 2 
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- อัตราการไหลระบุ อัตราการไหลผ่านมาตรวัดนํ้าที่เหมาะสมของมาตร
วัดนํ้าขนาดนั้น 

- อัตราการไหลสูงสุด อัตราการไหลสูงสุดผ่านมาตรวัดนํ้าที่มาตรวัดนํ้า
สามารถทํางานได้ แต่จะมีความคลาดเคลื่อนมาก
ขึ้น และหากอัตราการไหลผ่านมาตรวัดนํ้ามีค่าสูง
กว่าอัตราการไหลสูงสุด อาจเป็นผลให้มาตรวัดนํ้า
เกิดความเสียหายได้ โดยที่อัตราการไหลน้ีมาตรวัด
นํ้าจะมีความคลาดเคลื่อนมากกว่าร้อยละ  2

- ผู้ปฏิบัติงาน ผู้ปฏิบัติงานที่ได้รับการมอบหมายจากองค์กร ใน
ที่น้ีองค์กรหมายถึงการประปานครหลวง 

- กปน. การประปานครหลวง 
- วสท. วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมรา

ชูปถัมป์ 

1.5 วิธีการศึกษา 

1.5.1 ศึกษาพฤติกรรมการใชน้้ําของผู้ใชน้้ําภายในพืน้ที่การประปานครหลวง 
1) ศึกษาปริมาณการใช้นํ้าของประชากรในพ้ืนที่ของการประปานครหลวง  

ปริมาณการใช้นํ้าเป็นส่วนสําคัญที่จะกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าให้เหมาะสม 
โดยท่ัวไปสําหรับการใช้นํ้าโดยปรกติประชากรแต่ละคนจะมีอัตราการใช้นํ้าที่ประมาณ 150-250 
ลิตร/คน/วัน ขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น สภาพอากาศ วัฒนธรรม เศรษฐกิจ นโยบายประหยัดนํ้า 
ฯลฯ ส่วนการใช้นํ้าภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมจะมีความต้องการใช้นํ้าที่ต่างกันไปตามประเภทธุรกิจ 
และกระบวนการผลิต จึงมีความจําเป็นต้องใช้ข้อมูลดังกล่าวเพ่ือประกอบการพิจารณาในการเลือก
ติดต้ังมาตรวัดนํ้าที่เหมาะสมและใช้ในการกําหนดนโนบายการติดต้ังมาตรวัดนํ้า โดยในการศึกษานี้จะ
ใช้ข้อมูลจากการวิเคราะห์ฐานข้อมูลผู้ใช้นํ้าของการประปานครหลวงเป็นหลัก 

2) ศึกษารูปแบบท่อภายในที่มีการใช้งานภายในพ้ืนที่ของการประปานครหลวง 
รูปแบบท่อภายในและระบบถังพักนํ้าในอาคารถือว่ามีความสําคัญกับการกําหนด

ขนาดมาตรวัดนํ้าเป็นอย่างย่ิง โดยหากระบบที่ใช้เป็นแบบจ่ายตรงผู้ใช้นํ้าจะต้องใช้อัตราการไหลผ่าน
มาตรวัดนํ้าที่สูงกว่าระบบท่ีมีถังพักนํ้าและสูบนํ้าจากถังพักนํ้าไปใช้มาก มาตรวัดนํ้าสําหรับระบบที่มี
ถังพักนํ้าจึงมีขนาดเล็กกว่าระบบที่จ่ายตรงมาก จึงต้องมีการศึกษารูปแบบท่อภายในและระบบถังพัก
นํ้าเพ่ือให้สอดคล้องกับพฤติกรรมการใช้นํ้าและสามารถกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าได้อย่างเหมาะสม  

โดยในการศึกษานี้จะทําการศึกษาจากเอกสารต่างๆ เช่น เอกสารของ วสท. และ
ทําการเก็บข้อมูลโดยการสอบถามจากสํานักงานประปาสาขาของการประปานครหลวง แล้วจึงนํามา
วิเคราะห์ 
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1.5.2 ทดสอบมาตรวัดน้ําเดิมที่ติดต้ังอยู่ว่ามีความเหมาะสมหรือไม่  
โดยการเลือกมาตรวัดนํ้าที่อยู่ในพ้ืนที่ ต่างๆ ของการประปานครหลวง ซึ่งจะ

ประกอบด้วยผู้ใช้นํ้าที่ใช้นํ้าในลักษณะต่างๆกัน เช่น ที่อยู่อาศัยแบบอาคารชุด โรงงานอุตสาหกรรม 
ห้างสรรพสินค้า ฯลฯ แล้วจึงทําการทดลองติดต้ังมาตรวัดนํ้าที่มีความแม่นยําสูง และสามารถเก็บค่า
ความต้องการใช้นํ้าสูงสุดในช่วงเวลาแคบๆ ประมาณ 10-30 นาที (ตามคําแนะนําของ AWWA) และ
สามารถเก็บข้อมูลดังกล่าวมาทําการวิเคราะห์พฤติกรรมของผู้ใช้นํ้า และพิจารณาว่ามาตรวัดนํ้าที่ติด
ต้ังอยู่เดิมทีความเหมาะสมหรือไม่ เพ่ือนํามาใช้เป็นแนวทางในการกําหนดเกณฑ์สําหรับติดต้ังมาตรวัด
นํ้าในอนาคตต่อไป 

1.5.3 คํานวณอัตราการไหลและการสูญเสียพลังงานท่ีเกิดขึ้นในสภาวะการใช้น้ําของ
การประปานครหลวง  

นอกจากการเก็บข้อมูลจริงแล้ว ในการศึกษาน้ีจะทําการวิเคราะห์อัตราการไหลที่
ผ่านมาตรวัดนํ้าและการสูญเสียพลังงานท่ีเกิดขึ้นตามสภาวะการใช้งานจริงภายในพ้ืนที่ของการประปา
นครหลวงโดยใช้แบบจําลองคณิตศาสตร์ และนํามาเปรียบเทียบกับการเลือกขนาดมาตรวัดนํ้าว่ามี
ความเหมาะสมหรือไม่ เพ่ือนํามาใช้เป็นแนวทางในการกําหนดเกณฑ์สําหรับติดต้ังมาตรวัดนํ้าใน
อนาคตต่อไป 

1.5.4 ศึกษาความเหมาะสม ข้อดี ข้อเสีย ข้อผิดพลาด ของการกําหนดมาตรวัดน้ําตาม
เกณฑ์ที่ใช้อยู่ในการประปานครหลวงในปัจจุบัน 

ในการศึกษานี้จะทําการวิเคราะห์เกณฑ์การกําหนดมาตรวัดนํ้าที่การประปานคร
หลวงใช้อยู่ในปัจจุบันเทียบกับค่าที่ได้จากการเก็บข้อมูลจริงและค่าที่ได้จากแบบจําลองในข้อ 1.5.2 
และ 1.5.3 ตามลําดับ และวิเคราะห์ถึงเกณฑ์ที่มีอยู่ ข้อดี ข้อเสีย และแนวทางในการปรับปรุงให้
เหมาะสม 

นอกจากความเหมาะสมของเกณฑ์ที่มีอยู่แล้ว พบว่าบ่อยคร้ังมีการกําหนดขนาด
มาตรวัดนํ้าที่ไม่เหมาะสมเนื่องจากผู้ปฏิบัติงานได้ข้อมูลที่ไม่ชัดเจน หรือไม่ครบถ้วน และในบางคร้ัง
ผู้ใช้งานไม่เข้าใจเกณฑ์ในการกําหนดขนาดมาตรอย่างแท้จริง ในการศึกษาน้ี จะทําการวิเคราะห์การ
ปฏิบัติตามคําสั่งของผู้ปฏิบัติงาน ถึงปัญหา ข้อจํากัด และความเข้าใจในเกณฑ์ เพ่ือนํามาปรับปรุง
แนวทางในการกําหนดเกณฑ์ และช่วยพัฒนาเคร่ืองมือเพ่ือให้สามารถปฏิบัติงานให้สอดคล้องกับ
เกณฑ์ที่กําหนดขึ้นได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

1.5.5 กําหนดแนวทางในการกําหนดขนาดมาตรวัดน้ําและทอ่บริการท่ีเหมาะสม 
ในการศึกษานี้จะนําเสนอแนวทางที่ใช้ในการกําหนดเกณฑ์การกําหนดมาตรวัดนํ้า

และท่อบริการที่เหมาะสม สําหรับผู้ปฏิบัติงานจากสํานักงานประปาสาขาและผู้ใช้นํ้า 
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1.6 ประโยชน์ในการศึกษา 

1.6.1 สามารถกําหนดหลักเกณฑ์ในการกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าสําหรับผู้ที่ขอติดต้ัง
ประปาใหม่ได้อย่างเหมาะสมและเป็นธรรม 

1.6.2 สามารถกําหนดหลักเกณฑ์ในการเปลี่ยนแปลงขนาดมาตรวัดนํ้าสําหรับผู้ใช้นํ้าเดิมได้
อย่างเหมาะสมและเป็นธรรม 

1.6.3 สามารถลดปริมาณนํ้าสูญเสียที่เกิดจากการที่มาตรวัดนํ้าเดินไม่เที่ยงตรงจากร้อยละ 
3 - 5 ลงให้เหลือตํ่ากว่าร้อยละ 2 
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2 แนวคดิ ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

2.1 หลักธรรมาภิบาลของการประปานครหลวง 

ตามคู่มือธรรมาภิบาลของการประปานครหลวงฉบับปี 2555 ซึ่งได้จัดทําและส่งเสริมให้
พนักงานได้ปฏิบัติตามน้ัน ได้กําหนดหลักการสําคัญไว้ 6 หลักการ ดังน้ี 

 

รูปที่ 2.1 หลักธรรมาภิบาลการประปานครหลวง 

1) หลักนิติธรรม (The Rule of Law) หมายถึง การมีกฎ ระเบียบ ที่เป็นธรรมกับทุก
ฝ่าย มีการบังคับใช้อย่างเสมอภาค และไม่มีการเลือกปฏิบัติแบบสองมาตรฐาน (Double Standard) 
มีการดูแลการปฏิบัติให้เป็น ไปตามกรอบของกฎ ระเบียบ และกรอบเวลาการปฏิบัติ ไม่ให้มีการใช้ไป
แสวงหาประโยชน์ โดยมิชอบ มีกรอบการปฏิบัติที่เคารพสิทธิและเสรีภาพ และมีการปรับปรุง
กฎระเบียบ ให้ทันสมัยสอดคล้องกับสถานการณ์ 

2) หลักคุณธรรม (Virtue) หมายถึง การยึดมั่นในความถูกต้องดีงามในการปฏิบัติหน้าที่ 
เพ่ือให้เป็นตัวอย่างที่ดี แก่สังคม และส่งเสริมสนับสนุนให้ประชาชนพัฒนาตนเองไปพร้อมกัน เพ่ือร่วม
สร้างสรรค์ ให้สังคมไทยเป็นสังคมแห่งความซื่อสัตย์ จริงใจ อดทน มีระเบียบวินัย และประกอบอาชีพ 
ด้วยความสุจริต โดยไม่กระทําหรือไม่สนับสนุนการคอร์รัปช่ัน พร้อมทั้งร่วมมือกันควบคุม ไม่ให้เกิด
การคอร์รัปช่ันในองค์กร 

3) หลักความโปร่งใส (Transparency) หมายถึง การมีความโปร่งใสเก่ียวกับการ
บริหารจัดการที่สามารถตรวจสอบได้ใน ทุกๆ ด้าน อาทิ การมีระบบงานที่ชัดเจน เปิดเผยได้ มี
กระบวนการให้สามารถตรวจสอบ ความถูกต้องชัดเจนได้ และมีการเปิดเผยข้อมูลข่าวสารที่เป็น
ประโยชน์ต่อสาธารณะ อย่างตรงไปตรงมา ถูกต้อง โปร่งใส สอดคล้องกับเวลาและสถานการณ์ 
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4) หลักการมีส่วนร่วม (Participation) หมายถึง การกระจายโอกาสให้พนักงานได้มี
ส่วนร่วมทางการจัดการและการบริหาร ที่เก่ียวกับการให้ข้อเสนอแนะและการตัดสินใจในเร่ืองต่างๆ 
รวมทั้งการจัดสรรทรัพยากรขององค์กร ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อการดําเนินงาน พนักงาน และเจ้าของ 
โดยการให้ข้อมูล การรับฟัง และแสดงความคิดเห็น ให้คําแนะนําปรึกษา ร่วมวางแผน ร่วมปฏิบัติ 
ตลอดจนการควบคุม จากผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 

5) หลักความรับผิดรับชอบต่อผลการปฏิบัติหน้าที่ (Accountability) หมายถึง การ
ตระหนักในสิทธิหน้าที่ ความสํานึกในความรับผิดชอบ การใส่ใจ การกระตือรือร้นในการแก้ไขปัญหา 
การเปิดโอกาส และพร้อมที่จะให้ตรวจสอบ ประเมินผล ที่สะท้อนถึงความรับผิดชอบต่อผู้มีส่วนได้
ส่วนเสีย การยอมรับผลที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัติ หน้าที่และจากการดําเนินงาน 

6) หลักความมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล (Efficiency & Effectiveness) หมายถึง 
การบริหารจัดการอย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล ใช้ทรัพยากรที่มี อยู่อย่างคุ้มค่า เพ่ือให้เกิด
ประโยชน์สูงสุดแก่ส่วนรวม สร้างสินค้าและบริการท่ีมีคุณภาพ สามารถแข่งขันได้และดูแลรักษาสังคม 
สิ่งแวดล้อมให้สมบูรณ์ย่ังยืน โดยมีการกําหนด ตัวช้ีวัดผลการปฏิบัติงาน และมีองค์กรหรือบุคคลที่
เป็นอิสระและเป็นที่ยอมรับของสังคม ทําหน้าที่เป็นผู้ประเมิน 

จากหลักการท้ัง 6 หลักการจะเห็นได้ว่าหลักการท่ีสําคัญข้อแรก คือ หลักนิติธรรม (Rule 
of Law) ที่เน้นการปฏิบัติให้เป็นธรรม เสมอภาคกับทุกฝ่าย โดยสําหรับการประปานครหลวงน้ัน 
มาตรวัดนํ้าจะเป็นเคร่ืองมือสําคัญที่นําไปสู่การปฏิบัติให้เป็นธรรมและเสมอภาค ทั้งระหว่างผู้ใช้นํ้ากับ
การประปานครหลวง และระหว่างผู้ใช้นํ้าด้วยกันเอง จึงมีความจําเป็นที่ยังต้องมีการบริหารจัดการ
มาตรวัดนํ้าที่เหมาะสม เพ่ือให้มาตรวัดนํ้ามีความแม่นยําเพียงพอที่จะวัดปริมาณนํ้าใช้อย่างเป็นธรรม
ได้ นอกจากน้ีมาตรวัดนํ้ายังเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูลการใช้นํ้าเพ่ือวิเคราะห์การบริหารงาน
เพ่ือให้เป็นไปตามหลักความมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล (Efficiency & Effectiveness) และการ
วางแผนการจัดการทรัพยากรท่ีมีอยู่อย่างรู้คุณค่าอีกด้วย 

2.2 การคํานวณปริมาณความตอ้งการน้าํ โดยวิธีของ Hunter 

ในปี 1940 Hunter ได้ประมาณความต้องการนํ้าในเส้นท่อประปาเทียบกับอัตราความ
ต้องการน้ําของเคร่ืองสุขภัณฑ์เป็นหน่วยเปรียบเทียบ เรียกว่า หน่วยสุขภัณฑ์ (Fixture Unit) โดย
คํานึงถึงอัตราการไหลและความถ่ีของโอกาสในการใช้งานของแต่ละสุขภัณฑ์ประกอบกัน ดังแสดงใน
ตารางที่ 2.1 แสดงถึงอัตราความต้องการใช้นํ้าเป็นหน่วยสุขภัณฑ์ของเครื่องสุขภัณฑ์ของเคร่ือง
สุขภัณฑ์ชนิดต่างๆ และสังเกตได้ว่า จํานวน Fixture Unit ของสถานที่ที่เป็นสาธารณะจะมีค่า
มากกว่า จํานวน Fixture Unit ของสถานที่ส่วนบุคคล เน่ืองจากความถ่ีในการใช้งานของเครื่อง
สุขภัณฑ์สถานที่สาธารณะบ่อยว่าส่วนบุคคล หากนําค่าอัตราการความต้องการใช้นํ้าที่อ่านได้จาก 
Hunter's Curve จะได้ค่าที่เผื่อไว้มากเกินไป ดังน้ันจึงมีการปรับค่าอัตราความต้องการใช้นํ้าให้
ใกล้เคียงกับความเป็นจริง เรียกว่า water factor ดังแสดงในตารางที่ 2.2 และ 2.3 
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ตารางที่ 2.1 หน่วยสุขภัณฑ์สําหรับสุขภัณฑ์ประเภทต่างๆ เสนอโดย Hunter  
ประเภทของเคร่ืองสุขภัณฑ์ สถานท่ีใช้ ชนิดของเคร่ืองควบคุม หน่วยสุขภัณฑ์ 

ส้วม 
สาธารณะ ประตูน้ําล้าง 10 

ส่วนบุคคล 
ประตูน้ําล้าง 6.0 
ถังน้ําล้าง 2.2 

ท่ีปัสสาวะ สาธารณะ 
ประตูน้ําล้างขนาด 25 มม. 10 
ประตูน้ําล้างขนาด 20 มม. 5.0 

ถังน้ําล้าง 3.0 
อ้างล้างมือ สาธารณะ ก๊อกน้ํา 1.5 
อ่างอาบน้ํา สาธารณะ ก๊อกน้ํา 3.0 

ฝักบัว สาธารณะ ประตูก๊อกน้ํา 3.0 
อ่างซักล้าง สํานักงานและอืน่ๆ ก๊อกน้ํา 2.25 
อ่างล้างชาม โรงแรมภัตตาคาร ก๊อกน้ํา 3.0 
อ่างล้างมือ ส่วนบุคคล ก๊อกน้ํา 0.5 
อ่างอาบน้ํา ส่วนบุคคล ก๊อกน้ํา 2.0 

ฝักบัว ส่วนบุคคล ประตูก๊อกน้ํา 1.0 
อ่างล้างชาม ส่วนบุคคล ก๊อกน้ํา 1.0 
อ่างซักผ้า ส่วนบุคคล ก๊อกน้ํา 2.0 

ที่มา: ดร.วริทธ์ิ อ๊ึงภากรณ์, 2549,”การออกแบบระบบท่อภายในอาคาร” พิมพ์คร้ังที่ 15,  
 จัดพิมพ์ โดยวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร 

ตารางที่ 2.2 Hospital water factors (ที่มา วสท.) 
FU Hunter, gpm Percent Adjusted, gpm Minimum, gpm 

UP to 400 125 100 125  
401 – 600 155 90 140 130 

601 – 1,200 235 77 180 145 
1,201 – 1,500 270 74 200 185 
1,501 – 2,000 330 70 230 205 
2,001 – 2,500 385 69 265 235 
2,501 – 3,000 435 68 295 270 
3,001 – 4,000 560 65 365 300 
4,001 – 5,000 675 64 430 370 
5,001 – 6,000 775 63 490 435 
6,001 – 8,000 975 62 600 495 
8,001 – 10,000 1,175 61 720 605 
10,001 – 13,000 1,460 60 875 725 

ที่มา: ดร.วริทธ์ิ อ๊ึงภากรณ์, 2549,”การออกแบบระบบท่อภายในอาคาร” พิมพ์คร้ังที่ 15, 
 จัดพิมพ์ โดยวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร 
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ตารางที่ 2.3 Office buildings, schools, and apartment water factors (ทีม่า วสท.) 
FU Hunter, gpm Percent Adjusted, gpm Minimum, gpm 

UP to 400 125 100 125  
401 – 600 155 87 135 130 
601 – 900 195 75 145 140 

900 – 1,200 235 64 150 150 
1,201 – 1,500 270 63 170 155 
1,501 – 2,000 330 61 200 175 
2,001 – 2,500 385 60 230 205 
2,501 – 3,000 435 59 255 235 
3,001 – 4,000 550 58 320 260 
4,001 – 5,000 675 56 380 325 
5,001 – 6,000 775 56 435 385 
6,001 – 7,000 875 56 490 440 
7,001 – 8,000 975 55 540 495 

ที่มา: ดร.วริทธิ์ อ๊ึงภากรณ์, 2549,”การออกแบบระบบท่อภายในอาคาร” พิมพ์คร้ังที่ 15, 
 จัดพิมพ์ โดยวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร 

การประปานครหลวงใช้การหาอัตราความต้องการใช้นํ้าจากอัตราความต้องการนํ้าของ
เครื่องสุขภัณฑ์แบบ Hunter ซึ่งมิได้ใช้ Hunter's Curve ในการหาค่าความต้องการการใช้นํ้า แต่ใช้
กราฟความต้องการปริมาณนํ้าที่จํานวนสุขภัณฑ์ต่างๆ กันสําหรับผู้ใช้นํ้าอัตราตํ่า และ ผู้ใช้นํ้าอัตราสูง 
ซึ่งจะกล่าวต่อไปในหัวข้อ 2.4 

2.3 การคํานวณปริมาณความตอ้งการน้าํของ โดยวิธี AWWA Manual M22 
ตามคู่มือของ American Water Works Association (AWWA) เรื่อง Manual of Sizing 

Water Service Lines and Meters (AWWA Manual M22) ได้ทําการศึกษาและเก็บข้อมูลการใช้
นํ้าของสุขภัณฑ์แต่ละประเภทอย่างต่อเน่ืองและพบว่า กราฟที่นําเสนอโดย Hunter ในปี 1940 น้ัน
จะให้ค่าความต้องการใช้นํ้าของผู้ใช้นํ้าสูงกว่าค่าที่เกิดขึ้นจริงมาก ดังแสดงในรูปที่ 2.2 จากภาพจะ
เห็นว่าเส้นกราฟของ Hunter ให้ค่าอัตราการไหลที่สูงกว่ากราฟที่ได้จากการเก็บข้อมูลการใช้นํ้าของ
ผู้ใช้นํ้าจริง ซึ่งเป็นเส้นกราฟที่ตํ่าสุดมาก 

 
รูปที่ 2.2 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยสุขภัณฑ์และความต้องการนํ้าสูงสุดที่ได้จากการเก็บข้อมูล

โดย AWWA, กราฟของ Hunter และค่าทีแ่นะนํา (ตาม AWWA Manual M22) 
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ตารางที่ 2.4 ค่าหน่วยสุขภัณฑ์ (Fixture Value) สําหรับสุขภัณฑ์ประเภทต่างๆ เสนอ โดย AWWA  

 
ที่มา: AWWA Manual M22 

เมื่อนําผลรวมของ Fixture Value ที่ได้จากการรวมค่าหน่วยเครื่องสุขภัณฑ์ที่มีอยู่ (ตาม
ตารางที่ 2.4) นําไปหาอัตราการใช้นํ้า โดยใช้กราฟรูปที่ 2.3 ซึ่งแยกประเภทผู้ใช้นํ้าเป็น 3 กลุ่ม 

 
รูปที่ 2.3 กราฟแสดงอัตราการใช้นํ้าแต่ละประเภทผู้ใช้นํ้าต่อ หน่วยสุขภัณฑ์ (Fixture Value) ที่มา 

AWWA Manual M22 
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โดย AWWA Manual M22 ยังได้ระบุถึงค่าแรงดันนํ้าที่มีผลกระทบต่ออัตราการใช้นํ้าของ
หน่วยสุขภัณฑ์ด้วย เน่ืองจาก AWWA Manual M22 ได้กําหนดแรงดันพ้ืนฐานที่ 60 psi (ประมาณ 
42 เมตร) หากแรงดันนํ้าที่จ่ายผ่านสุขภัณฑ์มีค่ามากกว่าหรือน้อยกว่าแรงดันพ้ืนฐาน จะส่งผลต่อ
อัตราการใช้นํ้า ดังแสดงในตารางที่ 2.4  

ตารางที่ 2.4 ตารางแสดง Pressure Adjustment Factors ที่มา M22 

 
ที่มา: AWWA Manual M22 

2.4 การคํานวณปริมาณความต้องการน้ําและการกําหนดขนาดมาตรวัดน้ําของการประปา
นครหลวง 

ตามคําสั่งรองผู้ว่าการบริการ การประปานครหลวง ที่ 5/2547 เรื่อง กําหนดขนาดมาตรวัด
นํ้าให้สอดคล้องกับปริมาณความต้องการใช้นํ้า (ภาคผนวก ก) ได้มีการคํานวณหาปริมาณความ
ต้องการน้ําจากเครื่องสุขภัณฑ์ต่างๆ โดยใช้ค่า หน่วยสุขภัณฑ์ (Fixture Unit) ของ Hunter เมื่อ 
รวมค่า Fixture Unit ทั้งหมดแล้วจะนําไปหาปริมาณความต้องการใช้นํ้าจากกราฟความต้องการ
ปริมาณนํ้าที่จํานวนสุขภัณฑ์ต่างสําหรับผู้ใช้นํ้าอัตราตํ่า ดังแสดงในรูปที่ 2.4 และ กราฟความต้องการ
ปริมาณนํ้าที่จํานวนสุขภัณฑ์ต่างสําหรับผู้ใช้นํ้าอัตราสูง ดังแสดงในรูปที่ 2.5 
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รูปที่ 2.4 กราฟความต้องการปริมาณนํ้าที่จํานวนสุขภัณฑ์ต่างสําหรับผู้ใช้นํ้าอัตราตํ่า (ที่มา กปน.) 

 
รูปที่ 2.5 กราฟความต้องการปริมาณนํ้าที่จํานวนสุขภัณฑ์ต่างสําหรับผู้ใช้นํ้าอัตราสูง (ที่มา กปน.) 
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2.5 มาตรวัดน้ําที่ใช้ในงานประปา 
American Water Works Association (AWWA) Manual M6 Water Meter ได้

กล่าวถึง มาตรวัดนํ้าสําหรับใช้ในการทํางานประปาประกอบด้วยมาตรวัดนํ้า 4 ประเภทคือ 
Displacement Meter, Multi-Jets Meter, Turbine and Propeller Meter, และ Compound 
and Fire Service โดยมาตรวัดนํ้าแต่ละชนิดจะมีกลไกในการทํางานแตกต่างกัน สําหรับมาตรวัดนํ้า
ของการประปานครหลวงที่ใช้สําหรับติดต้ังให้แก่ผู้ใช้นํ้าโดยทั่วไปจะเป็นแบบ Displacement Meter 
และแบบ Turbine and propeller meter ซึ่งทั้งสองประเภทถือว่ามีความแม่นยําสูงหากทํางาน
ในช่วงการทํางานที่เหมาะสม โดยจะมีความผิดพลาดไม่เกินร้อยละ 5 ซึ่งถือว่ามีความเป็นธรรมทั้งกับ
ผู้ใช้นํ้าและการประปานครหลวง อย่างไรก็ตามหากไม่สามารถทํางานในช่วงที่เหมาะสม มาตรวัดนํ้า
ดังกล่าวอาจมีความคลาดเคลื่อนมากกว่าร้อยละ 5 ได้ทั้งในทางบวกและทางลบ โดยทั่วไปมาตรวัดนํ้า
จะมีกราฟแสดงความคลาดเคลื่อนของมาตรวัดนํ้าที่อัตราการไหลต่างๆ ดังแสดงในรูปที่ 2.6 โดยมาตร
วัดนํ้าจะมีความคลาดเคลื่อนในช่วงอัตราการไหลต่ําสุดถึงอัตราการไหลเปลี่ยนแปลง (Qmin - Qt) 
ประมาณร้อยละ 5 สําหรับในช่วงอัตราการไหลเปลี่ยนแปลงและอัตราการไหลระบุ (Qt – Qn) จะมี
ความคลาดเคลื่อนประมาณไม่เกินร้อยละ 2 และในช่วงอัตราการไหลระบุและอัตราการไหลสูงสุด (Qn 
– Qmax) จะมีความคลาดเคลื่อนประมาณไม่เกินร้อยละ 2 แต่การไหลในช่วงอัตราการไหลสูงน้ีจะทํา
ให้มาตรวัดนํ้าเสียหายและมีอายุการใช้งานสั้นกว่าปกติ ซึ่งหากไม่ได้มีการซ่อมแซมหรือปรับปรุง 
มาตรวัดนํ้าอย่างทันท่วงทีจะทําให้มาตรวัดนํ้าเครื่องน้ันอ่านค่าผิดพลาดมากกว่าที่ระบุในข้อกําหนด 
(ร้อยละ 5) หรือมาตรวัดนํ้าไม่อ่านค่าได้ จึงต้องมีการกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าให้เหมาะสม โดยทั่วไป
จะกําหนดให้มาตรวัดนํ้ามีอัตราการไหลในช่วงอัตราการไหลเปลี่ยนแปลงและอัตราการไหลระบุ 

 
รูปที่ 2.6 กราฟแสดงความคลาดเคลื่อนของมาตรวัดนํ้าที่อัตราการไหลต่างๆ 
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3 เนื้อหา 

3.1 ศึกษาพฤติกรรมการใชน้้ําของผู้ใชน้้ํา 

3.1.1 ศึกษาปริมาณการใชน้้ําของประชากรในพ้ืนที่ของการประปานครหลวง 
ในปีงบประมาณ 2557 การประปานครหลวงการสํารวจข้อมูลการใช้นํ้าประเภทท่ี

พักอาศัยในแนวราบ จํานวน 7,279 ตัวอย่าง ซึ่งจําแนกตามลักษณะที่พักอาศัยได้ 2 ลักษณะ ได้แก่  
ประเภทบ้านเด่ียว จํานวนข้อมูลผู้ใช้นํ้า 4,287 ทะเบียน คิดเป็นร้อยละ 58.90 และประเภท
ทาวน์เฮาส ์จํานวนข้อมูลผู้ใช้นํ้า 2,992 ทะเบียน คิดเป็นร้อยละ 41.10 สําหรับจํานวนผู้พักอาศัยรวม
ทั้งหมด 30,704 คน โดยแบ่งเป็น ประเภทบ้านเด่ียว จํานวน 19,268 คน คิดเป็นร้อยละ 62.75 และ
ประเภททาวน์เฮาส์ จํานวน 11,436 คน คิดเป็นร้อยละ 37.25 ข้อมูลที่ได้จากการสํารวจ พบว่า 
ปริมาณการใช้นํ้าเฉลี่ย (ลิตร/คน/วัน) ของการใช้นํ้าประปาประเภทพักอาศัย ในภาพรวมจะมีค่าเฉล่ีย 
เท่ากับ 223.51 ลิตร/คน/วัน โดยแบ่งตามประเภทที่พักอาศัยได้ ดังน้ี  ปริมาณการใช้นํ้าเฉลี่ย
ประเภทบ้านเดี่ยว เท่ากับ 230.64 ลิตร/คน/วัน และปริมาณการใช้นํ้าเฉล่ียประเภททาวน์เฮาส์ 
เท่ากับ 211.50 ลิตร/คน/วัน ปริมาณการใช้นํ้าเฉลี่ยของผู้ใช้นํ้าประเภทที่พักอาศัยจําแนกตามสาขา
ดังแสดงในรูปที่ 3.1 

ปริมาณการใช้นํ้าเฉล่ียของที่พักอาศัยประเภทบ้านเด่ียวสูงกว่าที่อยู่อาศัยประเภท
ทาวน์เฮาส์ ผลต่างปริมาณนํ้าเท่ากับ 19.14 ลิตร/คน/วัน เน่ืองจาก บ้านเด่ียวจะมีกิจกรรมในการใช้
นํ้าประปามากกว่า เช่น การรดนํ้าต้นไม้ การล้างรถยนต์ เป็นต้น 

 
รูปที่ 3.1 ปริมาณการใช้นํ้าเฉลี่ยต่อคนต่อวันของผู้ใช้นํ้าประเภทท่ีพักอาศัยจําแนกตามสาขา 
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3.1.2 รูปแบบการระบบท่อภายในที่มีใช้อยู่ในการประปานครหลวง 
1) ระบบจ่ายนํ้าตรง (Direct System) 

เป็นระบบที่มีการจ่ายนํ้าจากระบบท่อประปาเข้าไปใช้ในอาคารโดยตรงโดยไม่
ผ่านถังพักนํ้า ดังแสดงในรูปที่ 3.2 ระบบน้ีเหมาะสําหรับบ้านพักอาศัยและอาคารขนาดไม่ใหญ่นัก 
ระบบน้ีจะเป็นระบบท่ีอัตราการไหลท่ีเกิดขึ้นที่ท่อบริการและมาตรวัดนํ้าจะเป็นอัตราเดียวกับอัตรา
การไหลที่ผู้ใช้น้ําใช้งาน ณ ช่วงเวลาน้ัน เน่ืองจากอัตราการไหลจะต้องตอบสนองต่อการใช้นํ้าอย่าง
ทันทีทันใด 

 

รูปที่ 3.2 ระบบจ่ายนํ้าตรง (Direct System) 

2) ระบบจ่ายนํ้าขึ้น (Upfeed System) 
เป็นระบบที่มีการจ่ายนํ้าจากท่อประปาเข้าสู่ถังเก็บนํ้าใต้ดินของอาคารแล้วจึง 

สูบนํ้าจากถังเก็บนํ้าเพ่ือใช้งานภายในอาคาร ดังแสดงในรูปที่ 3.3 ระบบน้ีจะเป็นระบบที่อัตราการไหล
ที่เกิดขึ้นที่ท่อบริการและมาตรวัดนํ้าจะเป็นอัตราเดียวกับอัตราการไหลท่ีนํ้าไหลเข้าสู่ถังพักนํ้า ณ 
ช่วงเวลาน้ัน 

  
รูปที่ 3.3 ระบบจ่ายนํ้าขึ้น (Upfeed System) 

3) ระบบจ่ายนํ้าลง (Downfeed System) 
เป็นระบบที่มีการจ่ายนํ้าจากท่อประปาเข้าสู่ถังเก็บนํ้าที่อยู่ด้านบนของอาคาร

แล้วจึงจ่ายนํ้าจากถังเก็บนํ้าเพ่ือใช้งานภายในอาคารโดยใช้แรงโน้มถ่วงของโลก ดังแสดงในรูปที่ 3.4 
ระบบน้ีจะเป็นระบบท่ีอัตราการไหลท่ีเกิดขึ้นที่ท่อบริการและมาตรวัดนํ้าจะเป็นอัตราเดียวกับอัตรา
การไหลที่นํ้าไหลเข้าสู่ถังพักนํ้า ณ ช่วงเวลาน้ัน 
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รูปที่ 3.4 ระบบจ่ายนํ้าลง (Downfeed System) 

4) ระบบจ่ายนํ้าแบบผสม (Mixed System) 
เป็นระบบที่มีการจ่ายนํ้าจากท่อประปาเข้าสู่ถังเก็บนํ้าใต้ดินของอาคารแล้วจึง 

สูบนํ้าจากถังเก็บนํ้าเพ่ือใช้งานภายในอาคาร และมีบางส่วนที่ถูกสูบขึ้นไปเก็บในถังสูงบนอาคารและ
จึงจ่ายนํ้าลงมาใช้งานในอาคารโดยใช้แรงโน้มถ่วงของโลก ดังแสดงในรูปที่ 3.5 ระบบน้ีจะเป็นระบบที่
อัตราการไหลท่ีเกิดขึ้นที่ท่อบริการและมาตรวัดนํ้าจะเป็นอัตราเดียวกับอัตราการไหลท่ีนํ้าไหลเข้าสู่ถัง
พักนํ้าใต้ดิน ณ ช่วงเวลาน้ัน 

 
รูปที่ 3.5 ระบบจ่ายนํ้าแบบผสม (Mixed System) 

จากการศึกษาระบบท่อภายในที่มีการใช้งานอยู่ใน กปน. ดังที่ได้กล่าวแล้วข้างต้น จะ
พบว่าระบบท่อภายในมีผลต่ออัตราการไหลที่มาตรวัดนํ้า ซึ่งจะส่งผลต่อการเลือกขนาดมาตรวัดนํ้าที่
เหมาะสม โดยในกรณีที่เป็นระบบจ่ายนํ้าตรง อัตราการไหลของนํ้าผ่านท่อบริการและมาตรวัดนํ้าจะ
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ขึ้นกับอัตราการไหลของน้ําที่ผู้ใช้นํ้าใช้งานในช่วงเวลาน้ัน ปัจจัยสําคัญที่มีผลต่ออัตราการไหลใน
ลักษณะน้ีคือสุขภัณฑ์ที่ใช้ในขณะนั้น และแรงดันนํ้าในท่อจ่ายนํ้า ส่วนในกรณีที่เป็นระบบจ่ายนํ้าลง 
(Downfeed System) และระบบจ่ายนํ้าขึ้น (Upfeed System) ที่มีถังเก็บนํ้า นํ้าจากท่อประปาจะ
ไหลลงถังเก็บนํ้าก่อนจะทํางานสูบไปใช้งานต่อไป ทําให้อัตราการไหลของน้ําผ่านท่อบริการและมาตร
วัดนํ้าขึ้นกับอัตราการไหลของนํ้าลงสู่ถังเก็บนํ้า (การเติมนํ้าลงถังพักนํ้า) ซึ่งจะขึ้นกับแรงดันในท่อจ่าย
นํ้า ความยาวท่อบริการจากท่อจ่ายนํ้าของการประปานครหลวงไปจนถึงถังพักนํ้าเป็นหลัก โดยไม่
ขึ้นกับปริมาณการใช้นํ้าของผู้ใช้นํ้าในขณะน้ัน และในกรณีที่เป็นระบบจ่ายนํ้าแบบผสมหากไม่มีการ
จ่ายนํ้าตรงก็จะเป็นในลักษณะเดียวกันกับระบบที่มีถังพักนํ้าโดยทั่วไป แต่หากมีการจ่ายนํ้าตรงในช้ันที่
ไม่สูงมากนักและแรงดันในท่อจ่ายนํ้าสูงพอก็จะเกิดกรณีที่อัตราการไหลผ่านท่อบริการและมาตรวัดนํ้า
เท่ากับอัตราการไหลของนํ้าที่ผู้ใช้นํ้าใช้งานได้ ในขณะที่ไม่มีการเติมนํ้าในถังแต่มีเพียงการใช้งานโดย
ไม่ผ่านถังเท่าน้ัน 

3.1.3 การตรวจสอบความเหมาะสมของขนาดมาตรวัดน้าํที่ใชอ้ยู่ใน กปน. 
ในการศึกษานี้จะทําการตรวจสอบมาตรวัดนํ้าขนาดใหญ่ (ต้ังแต่ Ø 1 ½ น้ิว ขึ้นไป) 

โดยการทดลองติดต้ังมาตรวัดนํ้าที่มีความแม่นยําสูงร่วมกับระบบเก็บข้อมูลการใช้นํ้าประปาของผู้ใช้
นํ้าจํานวน 11 รายในพ้ืนที่ของการประปานครหลวงเพ่ือนํามาวิเคราะห์การใช้นํ้าประปาและ
ตรวจสอบความเหมาะสมของขนาดมาตรวัดนํ้า โดยในการดําเนินการน้ีจะใช้โปรแกรม WaterMind 
ในการช่วยวิเคราะห์ 

ในการดําเนินการทดลองนี้ จะดําเนินการติดต้ัง Data Logger เพ่ือเก็บข้อมูลการใช้
นํ้าของผู้ใช้นํ้าทุก 15 นาที และส่งข้อมูลต่อไปยังระบบ Server ผ่านระบบส่งสัญญาณทางโทรศัพท์ 
หรือระบบ internet แล้วจึงเข้าทําการเก็บข้อมูลและเข้าสู่โปรแกรมการประมวลผล รูปแบบการ
ทํางานของโปรแกรม WaterMind และระบบการเก็บข้อมูลแสดงในรูปที่ 3.6 ผลจากการเก็บข้อมูล
ดังกล่าวจะถูกนํามาสร้าง ความถี่ของอัตราการไหลผ่านมาตรวัดนํ้าที่ช่วงต่างๆของมาตรวัดนํ้าดังแสดง
ในรูปที่ 3.7 และกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณนํ้าใช้กับช่วงเวลาต่างๆ ดังแสดงในรูปที่ 3.8  

 
รูปที่ 3.6 รูปแบบการทํางานของโปรแกรม WaterMind และระบบการเก็บข้อมูล 



การกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าให้เหมาะสมกับปริมาณการใช้นํ้า 20 
 

 

รูปที่ 3.7 ความถี่ของอัตราการไหลผ่านมาตรวัดนํ้าที่ช่วงต่างๆของมาตรวัดนํ้า 

 

รูปที่ 3.8 ตัวอย่างปริมาณการใช้นํ้ารายช่ัวโมงของผู้ใช้นํ้าที่ได้ทําการศึกษา 

เมื่อนําผลการศึกษาปริมาณการใช้นํ้าต่อช่วงเวลามาเปรียบเทียบกับข้อกําหนด
จําเพาะของมาตรวัดนํ้าที่ผู้ใช้นํ้าใช้งานอยู่ก็จะสามารถระบุได้ว่ามาตรวัดนํ้าเคร่ืองน้ันๆ มีขนาดที่
เหมาะสมหรือไม่ เช่น กรณีมาตรวัดนํ้าของบริษัท สยามอินเตอร์พอร์ค จํากัด ถนนอยู่วิทยา ในพ้ืนที่
สํานักงานประปาสาขามีนบุรี ซึ่งมีการติดต้ังมาตรวัดนํ้าขนาด Ø2 น้ิว เมื่อได้ทําการตรวจสอบแล้ว
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พบว่ามีการใช้นํ้ารายช่ัวโมงดังแสดงในรูปที่ 3.9 เมื่อทําการวิเคราะห์แล้วพบว่าอัตราการใช้นํ้าสูงสุด
อยู่ที่ 2.52 ลบ.ม./ช่ัวโมง ซึ่งตํ่ากว่าอัตราการไหลเปลี่ยนแปลงของมาตรวัดนํ้าขนาด Ø 2 น้ิว และเป็น
ช่วงที่มีค่าความคลาดเคลื่อนของมาตรวัดนํ้ามาก ซึ่งขนาดมาตรวัดนํ้าที่เหมาะสมคือ Ø 3/4 น้ิว ตาราง
สรุปผลการศึกษาดังแสดงตารางที่ 3.1 

 
รูปที่ 3.9 ตัวอย่างผลการวิเคราะห์ขนาดมาตรวัดนํ้าตามปริมาณการใช้นํ้า 

ตารางที่ 3.1 สรุปผลการทดลองติดต้ังมาตรวัดนํ้าและการวิเคราะห์พฤติกรรมผู้ใช้นํ้า* 

ลําดับ จุดติดต้ัง สาขา 
ขนาด Ø
มาตร 

ประเภทผู้ใช้น้ํา/
กิจกรรมที่ใช้น้ํา 

บทสรุป
เบื้องต้น 

ข้อเสนอแนะ 

1 บ.สยามอินเตอร์
พอร์ค ถ.อยู่วิทยา 
(Inter Pork- B) 

มีนบุรี 2” 
(50 mm) 

โรงงานแปรรูป
เนื้อสัตว์ 

Meter 
Oversized 

ควรลดขนาด
มาตรเหลือ ¾” 
(20mm) 

2 บ.สยามอินเตอร์
พอร์ค ถ.อยู่วิทยา 
(Inter Pork- C) 

มีนบุรี 2” 
(50 mm) 

โรงงานแปรรูป
เนื้อสัตว์ 

Meter 
Oversized 

ควรลดขนาด
มาตรเหลือ ¾” 
(20mm) 

3 เคหะเอ้ืออาทร  
ซ.กันตนา 

บางบัวทอง 1 1/2” 
(40 mm) 

คอนโดมีเนียม Meter 
Oversized 

ควรลดขนาด
มาตรเหลือ 1¾” 
(32mm) 

4 เคหะเอ้ืออาทร  
บางบ่อ 

สมุทรปราการ 1 1/2” 
(40 mm) 

คอนโดมีเนียม Meter 
Oversized 

ควรลดขนาด
มาตรเหลือ 1¼” 
(32mm) 

5 ปั๊มเอสโซ่ 
ซ.เพชรเกษม 102 

ภาษีเจริญ 2” 
(50 mm) 

สถานีบริการน้ํามัน Meter 
Oversized 

ควรลดขนาด
มาตรเหลือ ¾” 
(20mm) 
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ลําดับ จุดติดต้ัง สาขา 
ขนาด Ø
มาตร 

ประเภทผู้ใช้น้ํา/
กิจกรรมท่ีใช้น้ํา 

บทสรุป
เบื้องต้น 

ข้อเสนอแนะ 

6 น่ําเฮงคอนกรีต  
ถ.ราชพฤกษ์ 

บางกอกน้อย 2” 
(50 mm) 

คอนกรีตผสมเสร็จ Meter 
Undersized 

ควรเพ่ิมขนาด
มาตรเป็น 3” 
(80 mm) 

7 กองบัญชาการ
ตํารวจปราบปราม
ยาเสพติด  
ถ.วิภาวดี 

บางเขน 3” 
(80 mm) 

อาคารสํานักงาน Meter 
Oversized 
 
Leakage 

ควรลดขนาด
มาตรเหลือ 1¼” 
(32mm) และ
ตรวจสอบท่อร่ัว
ภายใน 

8 เกษมสําราญ
แมนชั่น 1  
ซ.ปรีดีพนมยงค์ 25 

สุขุมวิท 3” 
(80 mm) 

อพาร์ทเม้นท์ให้เช่า Leakage ตรวจสอบท่อร่ัว
ภายใน เนื่องจาก
มีการใช้น้ํามาก
ตลอดเวลา 

9 รพ.ไทยนครินทร์  
บางนา 

พระโขนง 4” 
(100 mm) 

โรงพยาบาล - ขนาดมาตร
ถูกต้องแล้ว 

10 เคหะเอ้ืออาทร  
บางใหญ่ซิต้ี 

บางบัวทอง 1½” 
(40 mm) 

คอนโดมีเนียม Meter 
Oversized 

ควรลดขนาด
มาตรเหลือ 1 
¼” (32mm) 

11 ลุมพินีสวีท 
พระราม 8 

บางกอกน้อย 4” 
(100 mm) 

คอนโดมีเนียม Meter 
Oversized 

ควรลดขนาด
มาตรเหลือ 3” 
(80mm) 

*รายละเอียดผลการทดสอบดังแสดงในภาคผนวก ข 

จากผลการศึกษาในตารางที่ 3.1 พบว่ามีมาตรวัดนํ้า 9 เครื่องที่มีขนาดใหญ่เกินไป 
มาตรวัดนํ้า 1 เครื่องมีขนาดที่เหมาะสม และมาตรวัดนํ้า 1 เครื่องมีขนาดเล็กเกินไป คิดเป็นมาตรวัด
นํ้าที่มีขนาดมาตรไม่เหมาะสมจํานวน 10 เคร่ือง คิดเป็นร้อยละ 91 จึงควรมีการวิเคราะห์เพ่ือหา
แนวทางในการกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าให้มีความเหมาะสม และควรมีการสุ่มตรวจสอบมาตรวัดนํ้าที่
ได้ทําการติดต้ังไปแล้วเพ่ือให้มาตรวัดนํ้าสามารถทํางานได้อย่างมีความแม่นยํา โดยตาม AWWA 
Manual M22 ได้แนะนําให้มีการทําการตรวจสอบปริมาณนํ้าใช้หลังจากที่ได้มีการติดต้ังไปแล้วอย่าง
สม่ําเสมอเพ่ือให้มาตรวัดนํ้าทํางานในช่วงที่เหมาะสม และหากพบว่ามาตรวัดนํ้ามีขนาดไม่เหมาะสม
จะต้องทําการเปลี่ยนมาตรวัดนํ้า เพ่ือให้มาตรสามารถอ่านค่าได้อย่างถูกต้องและเป็นธรรม 

นอกจากน้ีจากผลการศึกษายังพบอีกด้วยว่าในกรณีที่มีถังพักนํ้าและถังเก็บนํ้ามี
ขนาดใหญ่พอ (มีความจุไม่น้อยกว่าปริมาณนํ้าใช้สูงสุดในเวลา 2 ช่ัวโมง) การลดขนาดมาตรจะไม่
ส่งผลให้ผู้ใช้นํ้าขาดแคลนนํ้าในช่วงเวลาที่มีการใช้นํ้าสูง แต่จะช่วยให้มาตรวัดนํ้าสามารถอ่านค่าได้
แม่นยําขึ้นและลดปัญหามาตรวัดนํ้าไม่เดินได้ 
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3.2 คํานวณอัตราการไหลและการสูญเสียพลังงานท่ีเกิดขึ้น ในสภาพการใช้น้ําของ กปน. 

3.2.1 การคํานวณโดยใช้หน่วยสุขภัณฑ์ 

ในการศึกษานี้ได้ทําการทดลองคํานวณอัตราการไหลของมาตรวัดนํ้าโดยใช้หน่วย
สุขภัณฑ์ ตามคําสั่งรองผู้ว่าการบริการ การประปานครหลวง ที่ 5/2547 ซึ่งเป็นแนวทางการกําหนด
ขนาดมาตรวัดนํ้าที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน เปรียบเทียบกับ AWWA Manual M22 ตามทฤษฎีที่ได้นําเสนอ
ไปแล้วในบทท่ี 2 พบว่าค่าอัตราการไหลของนํ้าผ่านมาตรวัดนํ้าที่ได้จากการคํานวณตามหน่วย
สุขภัณฑ์ที่การประปานครหลวงใช้อยู่ในปัจจุบันมีค่าใกล้เคียงกับค่าแนะนําตาม AWWA Manual 
M22 และมีค่าตํ่ากว่าที่ Hunter ได้นําเสนอไว้ อย่างไรก็ตามการประปานครหลวง ยังมิได้
ทําการศึกษาถึงค่าอัตราการไหลเทียบกับหน่วยสุขภัณฑ์ในพ้ืนที่การประปานครหลวง จึงไม่สามารถ
สรุปได้อย่างแน่นอนว่าการเลือกใช้กราฟอัตราการไหลในปัจจุบันมีความแม่นยําเพียงพอหรือไม่ 
อย่างไรก็ตามจากการทดลองใช้งานตามแนวทางในคําสั่งรองผู้ว่าการบริการ การประปานครหลวง ที่ 
5/2547 มาเป็นเวลา 10 ปี พบว่าพฤติกรรมการใช้นํ้าของประชาชนในพ้ืนที่นครหลวงมีลักษณะ
ใกล้เคียงกับกราฟที่ใช้งานในปัจจุบัน ซึ่งหากมีการคํานวณการใช้นํ้าตามหน่วยสุขภัณฑ์อย่างถูกต้อง 
และใช้กราฟอัตราการไหลต่อหน่วยสุขภัณฑ์ที่เหมาะสม จะสามารถกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าได้อย่าง
เหมาะสม ตัวอย่างการคํานวณขนาดมาตรวัดนํ้าโดยใช้หน่วยสุขภัณฑ์ตามแนวทางต่างๆ จะแสดงใน 
ภาคผนวก ค 

การคํานวณอัตราการไหลและการกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าโดยใช้หน่วยสุขภัณฑ์น้ี
จะมีความเหมาะสมเม่ือผู้ใช้นํ้าใช้นํ้าแบบต่อตรงจากท่อของการประปานครหลวง ซึ่งอัตราการไหลใช้
งาน ณ ขณะใดๆ จะเท่ากับอัตราการไหลของมาตรวัดนํ้า ณ เวลาน้ัน ส่วนในกรณีที่ผู้ใช้นํ้าใช้นํ้าโดยมี
ถังเก็บนํ้าน้ันจะไม่สามารถกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าได้อย่างถูกต้องเน่ืองจากอัตราการไหลของนํ้าที่
ผ่านมาตรวัดนํ้ามิได้เก่ียวข้องกับการใช้งานสุขภัณฑ์ ณ เวลาน้ันๆ แต่ขึ้นกับอัตราการไหลของนํ้าลงสู่
ถังพักนํ้าเป็นสําคัญ 

3.2.2 การคํานวณอัตราการไหลตามสภาพแรงดันน้ําในระบบจ่ายน้ําของ กปน. 

ในกรณีที่มีถังเก็บนํ้า และมีการติดต้ังเคร่ืองสูบนํ้า ตามระเบียบของการประปานคร
หลวงกําหนดให้ผู้ใช้นํ้าจะต้องปล่อยนํ้าลงสู่ถังเก็บนํ้าก่อนที่จะสูบต่อไปใช้งาน ซึ่งจากข้อกําหนด
ดังกล่าว ในการศึกษานี้ได้ทําการคํานวณอัตราการไหลท่ีจะเกิดขึ้นสําหรับมาตรวัดนํ้าและท่อบริการ
แต่ละขนาด โดยอัตราไหลที่เกิดขึ้นจะสามารถคํานวณโดยใช้สมมติฐานและสมการทางชลศาสตร์ โดย
กําหนดให้อุปกรณ์ที่ใช้ในการติดต้ังมาตรวัดนํ้าเป็นไปตามแบบมาตรฐานการติดต้ังประปาของการ
ประปานครหลวงในรูปที่ 3.10 และ 3.11  
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รูปที่ 3.10 มาตรฐานการติดต้ังมาตรวัดนํ้าขนาด  ½ - 1½ น้ิว 

 
รูปที่ 3.11 มาตรฐานการติดต้ังมาตรวัดนํ้าขนาด  2-16 น้ิว 

โดยที่ตามกฎอนุรักษ์พลังงานพลังงานที่ท่อจ่ายนํ้าจะเท่ากับพลังงานที่นํ้าไหลลงถัง
เก็บนํ้ารวมกับการสูญเสียพลงังานที่เกิดขึ้นดังแสดงในสมการที่ 3.1 และสมการของ Bernoulli ดัง
แสดงในสมการที่ 3.2 
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เมื่อ  P1 = ความดันในท่อจ่ายนํ้า 
 P2 = ความดันที่จุดปล่อยนํ้าลงถังเก็บนํ้า 
 v1 = ความเร็วของนํ้าในท่อจ่ายนํ้า 
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 v2 = ความเร็วของนํ้าที่ไหลลงสูถ่ังเก็บนํ้า 
 K = สัมประสิทธ์ิการสูญเสียพลงังานของอุปกรณ์ท่อต่างๆ 
 g = ค่าความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลก 

 f = ค่าสัมประสทิธ์ิความเสียดทานของเส้นท่อ 
 L = ความยาวของท่อบริการ 
 D = เส้นผ่านศูนย์กลางท่อบริการ 
 h = ความแตกต่างของระดับจุดปล่อยนํ้ากับท่อบริการ 

โดยที่ กําหนดให้ความเร็วของนํ้าในท่อจ่ายนํ้ามีค่าตํ่ามากจนสามารถตัดทิ้งได้ และ
การไหลของน้ําลงสู่ถังเก็บนํ้าเป็นการไหลแบบอิสระ (Free Flow) ที่ความดันบรรยากาศ ทําการแทน

ค่า ௩భ
మ

ଶ௚
ൌ 0 และ P2 =0 ลงในสมการ (3.2) และจัดรูปสมการใหมไ่ด้ดังสมการ (3.3)  

ଶݒ ൌ ට
ଶ௚ሺ௉భషି∆௛ሻ

ଵା∑௄ା∑೑ಽ
ವ

    (3.3) 

และจะสามารถหาอัตราการไหลของนํ้าลงสู่ถังเก็บนํ้าได้จากสมการ (3.4) 

ܳଶ ൌ  ଶ     (3.4)ݒଶܣ

เมื่อ  Q2 = อัตราการไหลของนํ้าลงสู่ถังเก็บนํ้า 
 A2 = พ้ืนที่หน้าตัดของท่อที่ปล่อยนํ้าลงสู่ถังเก็บนํ้า 
จากหลักการทางชลศาสตร์และสมการดังกล่าวข้างต้นจะสามารถคํานวณอัตราการ

ไหลของนํ้าลงสู่ถังเก็บนํ้าได้ ตัวอย่างกราฟแสดงอัตราการไหลของมาตรวัดนํ้าขนาด Ø 2 น้ิว (50 
mm) ต่อกับท่อบริการขนาด Ø 50 mm และกราฟแสดงอัตราการไหลของมาตรวัดนํ้าขนาด Ø 2 น้ิว 
(50 mm) ต่อกับท่อบริการขนาด Ø 80 mm ดังแสดงในรูปที่ 3.12 และ 3.13 ตามลําดับ  

จากกราฟจะเห็นว่าอัตราการไหลของนํ้าลงสู่ถังพักนํ้า ซึ่งเท่ากับอัตราการไหลของ
นํ้าผ่านมาตรวัดนํ้าจะแปรผันตามความดันของนํ้าในท่อจ่าย โดยเมื่อความดันเพ่ิมขึ้นอัตราการไหล
ผ่านมาตรวัดนํ้าจะเพ่ิมขึ้น สําหรับอัตราการไหลของมาตรวัดนํ้าขนาด Ø 2 น้ิว (50 mm) ต่อกับท่อ
บริการขนาด Ø 50 mm ที่ความดัน 1 เมตร และ 6 เมตร และความยาวท่อภายในเท่ากับ 0 เมตร 
จะเท่ากับ 5.79 และ 14.18 ลบ.ม./ช่ัวโมง ตามลําดับ 

จากผลการคํานวณพบว่า อัตราการไหลของนํ้าลงสู่ถังพักนํ้าจะแปรผกผันกับความ
ยาวท่อภายใน โดย สําหรับอัตราการไหลของมาตรวัดนํ้าขนาด Ø 2 น้ิว (50 mm) ต่อกับท่อบริการ
ขนาด Ø 50 mm ที่ความดัน 1 เมตร และความยาวท่อภายในเท่ากับ 0 เมตร และ 100 เมตร จะ
เท่ากับ จะเท่ากับ 5.79 และ 3.60 ลบ.ม./ช่ัวโมง ตามลําดับ ซึ่งจะเห็นว่าเมื่อความยาวท่อภายใน
เพ่ิมขึ้นจนอัตราการไหลตํ่าลงมากอัตราการไหลของมาตรอาจอยู่ในช่วงที่ตํ่ากว่า Qt ซึ่งจะเป็นช่วงที่
มาตรมีความคลาดเคลื่อนสูง 
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เมื่อทําการเปรียบเทียบมาตรวัดนํ้าขนาดเดียวกัน ที่ต่อกับท่อบริการขนาดต่างกันจะ
พบว่า ท่อบริการท่ีมีขนาดใหญ่กว่าจะมีอัตราการไหลที่สูงกว่าท่อบริการขนาดเล็กกว่า โดย สําหรับ
อัตราการไหลของมาตรวัดนํ้าขนาด Ø 2 น้ิว (50 mm) ต่อกับท่อบริการขนาด Ø 50 mm และ อัตรา
การไหลของมาตรวัดนํ้าขนาด Ø 2 นิ้ว (50 mm) ต่อกับท่อบริการขนาด Ø 80 mm ที่ความดันในท่อ
จ่ายนํ้า 1 เมตร และความยาวท่อภายในเท่ากับ 0 เมตร จะมีอัตราการไหลเท่ากับ จะเท่ากับ 5.79 
และ 14.82 ลบ.ม./ช่ัวโมง ตามลําดับ 

 
รูปที่ 3.12 กราฟแสดงอัตราการไหลของมาตรวัดนํ้าขนาด Ø 2 น้ิว ต่อกับท่อบริการขนาด Ø 50 มม. 

 
รูปที่ 3.13 กราฟแสดงอัตราการไหลของมาตรวัดนํ้าขนาด Ø 2 น้ิว ต่อกับท่อบริการขนาด Ø 80 มม. 
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นอกจากปัจจัยที่กล่าวข้างต้น ระดับของจุดปล่อยนํ้ายังมีผลต่ออัตราการไหลของนํ้า
ลงสู่ถังเก็บนํ้า โดยหากระดับของจุดปล่อยนํ้าอยู่สูงกว่า แรงดันของนํ้าในท่อประปา นํ้าอาจไม่ไหลเป็น
ผลให้มาตรวัดนํ้าอ่านค่าผิดพลาด และอาจทําให้ผู้ใช้นํ้าได้รับความเดือดร้อนได้ 

ผลการคํานวณอัตราการไหลของมาตรวัดนํ้าขนาดต่างๆ แปรผันตามความดันในท่อ
จ่ายนํ้าและความยาวของถังพักนํ้า ลงสู่ถังพักนํ้าจะแสดงในภาคผนวก ง 

3.3 วิเคราะห์การกําหนดขนาดมาตรวัดน้ําของการประปานครหลวงในปัจจุบัน 

ขั้นตอนในการกําหนดมาตรวัดนํ้าของการประปานครหลวงขนาดตั้งแต่ Ø 1½ น้ิว ขึ้นไปจะ
เริ่มจาก การที่ผู้ใช้นํ้าย่ืนความประสงค์ขอใช้นํ้าที่สํานักงานประปาสาขา และจะได้รับแบบสอบถาม
ข้อมูลการใช้นํ้าประปาเพ่ือสอบถามถึงลักษณะและปริมาณความต้องการใช้นํ้าประปา ก่อนที่จะนําค่า
ดังกล่าวมาทําการกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าโดยวิศวกรของการประปานครหลวง ทําการสํารวจและ
ออกแบบ ก่อนที่จะขออนุมัติผู้อํานวยการกองบํารุงรักษาของสาขาน้ัน แล้วจึงแจ้งราคาแก่ผู้ขอใช้นํ้า 
เมื่อผู้ขอใช้นํ้าชําระเงินแล้วจึงทําการติดต้ังมาตรวัดนํ้า กระบวนการกําหนดมาตรวัดนํ้าของการประปา
นครหลวง ดังแสดงในรูปที่ 3.14 ซึ่งในที่น้ีจะได้ทําการวิเคราะห์ถึงกระบวนการดังกล่าว เพ่ือหา
แนวทางในการปรับปรุงให้เหมาะสม 

 
รูปที่ 3.14 ขั้นตอนในการขอติดต้ังมาตรวัดนํ้าของการประปานครหลวง 
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3.3.1 แบบสอบถามข้อมูลการใช้น้าํประปา 
ในการกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าของผู้ขอใช้นํ้าแต่ละรายจะประกอบด้วยการขอ

ข้อมูลเก่ียวกับที่ต้ังของผู้ใช้นํ้า ลักษณะสถานที่ จํานวนผู้อยู่อาศัย จํานวนพนักงานไปกลับ จํานวน
เครื่องสุขภัณฑ์ ปริมาณการใช้นํ้าอ่ืนที่ไม่เก่ียวกับการใช้นํ้าจากสุขภัณฑ์ ขนาดถังพักนํ้า และขนาด
มาตรวัดนํ้าที่ต้องการติดต้ัง ซึ่งแต่เดิมจะเป็นการสอบถามข้อมูลเพียงคร่าวๆ เท่าน้ัน เน่ืองจาก
โดยท่ัวไปผู้ขอติดต้ังนํ้าประปาจะเป็นเจ้าหน้าที่ธุรการ หรือนิติกร ที่ไม่มีความรู้ทางด้านระบบ
สุขาภิบาลทําให้ข้อมูลที่ได้ไม่ตรงกับความเป็นจริงในบางคร้ัง และในกรณีที่มีถังเก็บนํ้า แต่เดิม
กําหนดให้พิจารณาถังเก็บนํ้าร่วมกับข้อมูลการใช้นํ้าเท่าน้ัน ซึ่งมีได้มีการกําหนดแนวทางในการ
พิจารณาขนาดมาตรวัดนํ้าของอาคารที่มีถังเก็บนํ้าอย่างชัดเจน ทําให้ข้อมูลที่ได้ไม่เพียงพอต่อการใช้
กําหนดขนาดมาตรวัดนํ้า บางคร้ังวิศวกรของการประปานครหลวงจะต้องเรียกผู้ขอใช้นํ้าเข้ามาให้
ข้อมูลเพ่ิมเติม เพ่ือสอบถามถึงระบบท่อภายในและอัตราการใช้นํ้ารายช่ัวโมงที่แท้จริง ก่อนที่จะ
กําหนดขนาดมาตรวัดนํ้า ซึ่งการดําเนินการดังกล่าวจะทําให้ความแม่นยําในการกําหนดขนาดมาตรวัด
นํ้าจะมีเพ่ิมขึ้น แต่อาจสร้างความไม่พอใจให้แก่ลูกค้าที่ต้องการการดําเนินการติดต้ังมาตรที่รวดเร็วได้ 
จึงต้องมีการปรับปรุงแบบสอบถามข้อมูลการใช้นํ้าให้มีการกรอกข้อมูลที่สําคัญให้ครบถ้วน เข้าใจง่าย 
และมีการเพ่ิมขั้นตอนให้มีวิศวกรของผู้ขอใช้นํ้าหรือของโครงการลงนามรับรองเพ่ือเป็นการยืนยัน
ข้อมูลและทําให้สามารถดําเนินการกําหนดขนาดมาตรได้อย่างเหมาะสม โดยข้อมูลที่ต้องการเพ่ิมจาก
แบบสอบถามเดิมประกอบด้วย 

1) รูปแบบระบบท่อภายใน 
2) ความยาวของท่อภายในจนถึงถังเก็บนํ้า (เดิมถามเพียงความจุของถังเก็บนํ้า

เท่าน้ัน) 
3) อุปกรณ์ประกอบที่ใช้ในการควบคุมการเติมน้ําในถัง 
4) ปริมาณนํ้าใช้ในกระบวนการผลิตรายช่ัวโมง 
ตัวอย่างแบบสอบถามที่จัดทาํขึ้นใหม่ ดังแสดงในภาคผนวก จ 

3.3.2 การกําหนดขนาดมาตรวัดน้ํา 
จากการวิเคราะห์การกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าที่ดําเนินการอยู่ในปัจจุบันพบว่า 

ไม่ได้มีการพิจารณาถึงลักษณะและรูปแบบการใช้นํ้าตามที่กล่าวในหัวข้อ 3.1.2 การได้ข้อมูลไม่
ครบถ้วนตามข้อ 3.3.1 และการมิได้ทําการวิเคราะห์ทางชลศาสตร์ตามข้อ 3.2 ก่อนกําหนดขนาด
มาตรวัดนํ้า ทําให้ไม่สามารถกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าที่เหมาะสมได้ นอกจากน้ีจากการศึกษาทางชล
ศาสตร์ยังพบว่าไม่มีความจําเป็นจะต้องกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้ากับขนาดท่อภายในให้เป็นขนาด
เดียวกัน แต่ในปัจจุบันผู้ปฏิบัติงานของการประปานครหลวงจํานวนมากยังมีแนวทางกําหนดขนาด
มาตรวัดนํ้าและท่อภายในให้มีขนาดเท่ากัน ซึ่งมีความเสี่ยงที่จะเกิดอัตราการไหลช่วงที่เป็นอัตราตํ่า
ผ่านที่มาตรวัดนํ้า ในกรณีที่แรงดันในท่อจ่ายนํ้าของการประปานครหลวงไม่สูงเพียงพอหรือนํ้าในถัง
พักนํ้าอยู่ในระดับสูง 
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3.3.3 การตรวจสอบหลังจากติดต้ังมาตรวัดน้ํา 
ตาม AWWA Manual M22 แนะนําให้มีการติดตามเพ่ือหา Profile ของการใช้นํ้า

จริงของมาตรวัดนํ้าขนาดใหญ่หลังจากได้ทําการติดต้ังแล้ว เพ่ือตรวจสอบว่าการติดต้ังมาตรวัดนํ้า
ดังกล่าวมีความเหมาะสมหรือไม่และสามารถปรับเพ่ิมหรือลดขนาดตามความเหมาะสมได้ แต่ในการ
ดําเนินของการประปานครหลวงพบว่ามิได้มีการตรวจสอบหลังจากติดต้ังมาตรวัดนํ้าไปแล้วว่าอัตรา
การไหล และการทํางานของระบบหลังการติดต้ังมาตรมีความเหมาะสมหรือไม่ ซึ่งในอนาคตจะต้องมี
การกําหนดเป็นมาตรการที่จะต้องดําเนินการอย่างสม่ําเสมอ เพ่ือตรวจสอบมาตรวัดนํ้าให้มีขนาดที่
เหมาะสมกับการใช้งาน 
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4 บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

4.1 กําหนดแนวทางในการกําหนดขนาดมาตรวัดน้ําและทอ่บริการ 

จากการศึกษาพบว่าการกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าและการกําหนดขนาดท่อบริการเป็นคนละ
ส่วนกัน โดยตาม AWWA Manual M 22 และตามข้อกําหนดของการประปานครหลวง ได้แนะนําให้
การกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าขึ้นกับอัตราการไหลท่ีผู้ใช้นํ้าใช้งานในขณะน้ันๆ นอกจากน้ีในกรณีที่มีถัง
เก็บนํ้า การประปานครหลวงจะกําหนดให้ผู้ออกแบบจะต้องพิจารณาอัตราการไหลผ่านมาตรวัดนํ้าลง
สู่ถังพักนํ้าในขณะน้ันๆ ประกอบด้วย แต่ขนาดของท่อบริการจะถูกกําหนดโดยอัตราการไหลสูงสุดที่
เกิดขึ้นได้ในระบบเพ่ือรับประกันว่าผู้ใช้นํ้าจะมีนํ้าไหลเพียงพอใช้งานตลอดเวลา จากข้อกําหนดที่
ต่างกันดังกล่าว จึงจะต้องมีแนวทางการกําหนดขนาดมาตรวัดและขนาดท่อบริการแยกจากกัน โดย
สามารถสรุปแนวทางได้ ดังน้ี 

4.1.1 ขนาดมาตรวัดน้ํา 

1) ในกรณีที่ผู้ใช้นํ้าใช้ระบบจ่ายนํ้าตรงจากท่อของการประปานครหลวงให้ใช้การ
คํานวณหน่วยสุขภัณฑ์ในการคํานวณ และทําการปรับค่าแก้ตามแรงดันในระบบท่อจ่ายนํ้าของการ
ประปานครหลวง โดยให้ใช้กราฟตามคําสั่งของการประปานครหลวงที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน โดยจะต้อง
เลือกใช้กราฟให้เหมาะสมกับอัตราการใช้นํ้าของผู้ใช้นํ้า 

2) ในกรณีที่ผู้ใช้นํ้ามีถังพักนํ้าจะต้องพิจารณาผลของถังเก็บนํ้าในการกําหนด
ขนาดมาตรวัดนํ้าด้วย โดยอัตราการไหลผ่านมาตรวัดนํ้าจะเท่ากับอัตราการไหลของนํ้าลงสู่ถังพักนํ้า 
และจะต้องพิจารณาถึงอัตราการใช้งานของผู้ใช้นํ้าที่จะทําให้ระดับนํ้าในถังลดลง และความสามารถใน
การเติมถังพักนํ้า ซึ่งจะขึ้นกับขนาดท่อบริการ ขนาดถังพักนํ้า และแรงดันในระบบท่อจ่ายนํ้าเป็น
สําคัญ 

3) ในการกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าจะต้องมีการศึกษาระบบท่อภายในอย่าง
ละเอียดเพ่ือนํามาคํานวณทางชลศาสตร์ของน้ําที่ไหลผ่านท่อและมาตรวัดนํ้าอย่างเหมาะสม 

4) การเลือกขนาดมาตรวัดนํ้าต้องมีการเลือกขนาดที่ตรงกับอัตราการไหลที่
เหมาะสมกับมาตรวัดนํ้าขนาดนั้นๆ โดยทั่วไปจะต้องอยู่ในช่วงอัตราการไหลเปลี่ยนแปลงและอัตรา
การไหลระบุ โดยการประปานครหลวงแนะนําให้มีค่าอยู่ระหว่าง 0.6Qt ถึง Qn 

4.1.2 ขนาดท่อบริการและท่อภายใน 

1) การกําหนดขนาดท่อบริการไม่ขึ้นกับการกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าแต่ขึ้นกับ 
อัตราการไหลสูงสุดที่จะเกิดขึ้นได้เป็นสําคัญ 

2) ขนาดของท่อบริการควรมีขนาดเท่ากับหรือใหญ่กว่าขนาดมาตรวัดนํ้า โดย
จะต้องมีการคํานวณทางชลศาสตร์ก่อนที่จะกําหนด และหากผู้ใช้นํ้าได้ทําการติดต้ังท่อภายในที่มี
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ขนาดไม่เหมาะสมไปแล้ว เจ้าหน้าที่การประปานครหลวงจะต้องเป็นผู้ให้ข้อมูล และแจ้งให้ผู้ใช้นํ้า
ดําเนินการปรับปรุงก่อนติดต้ังมาตร 

3) ผู้ใช้นํ้าจะต้องให้ข้อมูลระบบท่อภายในที่ครบถ้วนชัดเจนเพื่อกําหนดขนาดท่อ
บริการและท่อภายในที่เหมาะสม 

4.1.3 ข้อกําหนดอ่ืนๆ 

1) ในการให้ข้อมูลในแบบสอบถามข้อมูลการใช้นํ้าจะต้องมีวิศวกรลงนามกํากับ
การให้ข้อมูลยืนยันความถูกต้องของข้อมูลในทางวิศวกรรม รวมทั้งแบบระบบท่อภายใน และรายการ
คํานวณระบบประปาในกรณีที่เป็นอาคาร หรือสถานประกอบการขนาดใหญ่ 

2) การติดต้ัง Float control valve สําหรับถังพักนํ้าจะต้องเป็นแบบ Non-
Modulate Float Valve เท่าน้ัน โดยห้ามไม่ให้ติด Modulate Float Valve หากการประปานคร
หลวงตรวจพบ ผู้ใช้นํ้าจะต้องทําการเปลี่ยนแปลงให้เหมาะสม เพ่ือให้มาตรวัดนํ้าวัดปริมาณนํ้าใช้
ในช่วงที่เหมาะสม 

3) การประปานครหลวงอาจขอตรวจสอบการทํางานของมาตรวัดนํ้าภายหลัง
ติดต้ังมาตรวัดนํ้า เพ่ือพิจารณาขนาดมาตรวัดนํ้าใหม่ให้เหมาะสม โดยหากเป็นกรณีที่จะต้องลดขนาด
มาตรวัดนํ้าลง การประปานครหลวงจะเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายให้ ในกรณีที่ผู้ใช้นํ้ามีการใช้นํ้าเพ่ิมขึ้น
จะต้องพิจารณาว่าเป็นผลจากการมีปริมาณนํ้าใช้เพ่ิมขึ้นภายหลังหรือเป็นกรณีที่การประปานครหลวง
พิจารณาขนาดมาตรวัดนํ้าไม่ถูกต้อง หากเป็นกรณีปริมาณนํ้าใช้เพ่ิมค่าใช้จ่ายเป็นของผู้ใช้นํ้า หากเป็น
กรณีหลังค่าใช้จ่ายเป็นของการประปานครหลวง 

4.2 ประโยชน์จากการศึกษา 

1) มีหลักเกณฑ์ในการกําหนดหลักเกณฑ์ในการกําหนดขนาดมาตรวัดนํ้าได้อย่าง
เหมาะสมเป็นธรรม 

2) มีหลักเกณฑ์ในการเปลี่ยนแปลงเพ่ิมลดขนาดมาตรวัดนํ้าตามการใช้นํ้าจริง ทั้ง
สําหรับผู้ใช้นํ้ารายเดิมและผู้ใช้นํ้ารายใหม่ 

3) สามารถลดปริมาณน้ําสูญเสียที่เกิดจากการที่มาตรวัดนํ้าเดินไม่เที่ยงตรงจาก
ร้อยละ 3 - 5 ลงให้เหลือตํ่ากว่าร้อยละ 2 

4.3 ข้อเสนอแนะ 

1) กําหนดท่อบริการกับมาตรวัดนํ้าแยกกัน 
2) การคํานวณหาขนาดมิเตอร์ต้องทราบระบบท่อภายใน 
3) ความดันในระบบท่อจ่ายนํ้า หน้าสถานที่ที่ขอมาตรวัดนํ้าเป็นข้อมูลที่

จําเป็นต้องทราบก่อนการพิจารณาขนาดมาตรวัดนํ้า 
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4) ขนาดมาตรวัดนํ้าสามารถเปลี่ยนแปลงเพ่ิมลดขนาดได้หลังการใช้นํ้าจริง โดย
การประปานครหลวงต้องมีการแก้ไขปรับปรุงระเบียบให้เหมาะสม 

4.1) สําหรับผู้ใช้นํ้าที่จะขอติดต้ังประปาใหม่ การประปานครหลวงจะกําหนด
เง่ือนไขในการขอใช้นํ้าประปาให้การประปานครหลวงมีสิทธิเปลี่ยนแปลงเพ่ิม-ลดขนาด
มาตรวัดนํ้าให้เหมาะสมกับปริมาณการใช้นํ้าได้ โดยการประปานครหลวงจะรับผิดชอบ
ค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้น ยกเว้นในกรณีที่จะต้องเพ่ิมขนาดมาตรวัดนํ้าใหญ่กว่าที่เคยขอไว้เดิม ใน
กรณีน้ีผู้ใช้นํ้าจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เพ่ิมขึ้นเอง 

4.2) สําหรับผู้ใช้นํ้าที่ใช้อยู่เดิม การประปานครหลวงจะตรวจสอบความ
เหมาะสมของขนาดมาตรวัดนํ้าที่ใช้อยู่ และหากพบว่าไม่เหมาะสม การประปานครหลวงจะ
ขออนุญาตผู้ใช้นํ้าเดิมเพ่ือเปลี่ยนแปลงเพ่ิม-ลดขนาดมาตรวัดนํ้าให้เหมาะสม โดยการ
ประปานครหลวงจะรับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้น ยกเว้นในกรณีที่จะต้องเพ่ิมขนาดมาตรวัด
นํ้าใหญ่กว่าที่เคยใช้อยู่ ทั้งน้ี การประปานครหลวงอาจจะขอเปลี่ยนแปลงเง่ือนไขในการขอ
ใช้นํ้าประปาจากผู้ใช้นํ้าเดิม หากผู้ใช้นํ้าเดิมยินยอม เช่นเดียวกับผู้ใช้นํ้าที่จะขอติดต้ัง
ประปาใหม่ตามข้อ 4.1 

5) การกําหนดขนาดมิเตอร์ให้เป็นไปตามหลักวิศวกรรม 

4.4 การศึกษาท่ีควรดําเนินการต่อไป 

ควรศึกษารูปแบบการติดต้ังมาตรวัดนํ้าและท่อบริการที่เหมาะสมกับพฤติกรรมการใช้นํ้า
ของผู้ใช้นํ้า 
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5.1 การประปานครหลวง. คู่มือธรรมาภิบาลการประปานครหลวง (MWA Good 
Corporate Governance). กรุงเทพฯ:การประปานครหลวง; 2554 

5.2 American Water Works Association. Manual of water supply practices M22: 
Sizing water service lines and meters. 2nd edition. Denver: American water works 
association; 2004 

5.3 American Water Works Association. Manual of water supply practices M6: 
Water meter – selection, installation, testing, and maintenance - . 4nd edition. 
Denver: American water works association; 1999 

5.4 บริษัท ยูโร-โอเรียนเตล เทรดด้ิง จํากัด. รายงานสรุปผลการติดต้ังมาตรวัดนํ้า Class C ด้วย
ระบบ WaterMind ฉบับที่ 1. กรุงเทพฯ. 2555 

5.5 ฝ่ายมาตรวัดนํ้า การประปานครหลวง. ผลกระทบมาตร Oversized. กรุงเทพฯ:การ
ประปานครหลวง; 2556 

5.6 ดร.วริทธ์ิ อ๊ึงภากรณ์. การออกแบบระบบทอ่ภายในอาคาร. พิมพ์ครั้งที่ 17. กรุงเทพฯ: 
วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย; 2553 
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NO. จุดติดตั้ง สาขา
รุ่น/ขนาด

มาตรวดันํ้า
ประเภทผูใ้ชน้ํ้ า ผลการวเิคราะห์การใชน้ํ้ า

บทสรุปเบื้องตน้

จากโปรแกรม

ขอ้เสนอแนะ/

หมายเหตุ

1

บ.สยามอินเตอร์พอร์ค 

ถ.อยูว่ทิยา 

(Inter Pork-B) หมายเหตุ 

 จุด 1 และ 2 ติดตั้งอยูใ่น

เส้นท่อเดียวกนั 

เพื่อเป็นการเปรียบเทียบ

มีนบุรี
Woltex 

50mm(2")

โรงงานแปรรูป

เนื้อสัตว์

 -ปริมาณการใชน้ํ้ าส่วนใหญ 71% อยูใ่นช่วง

ระหวา่ง Qmin และ Qt และประมาณ 29% อยู่

ในช่วงระหวา่ง Qstart และ Qmin 

-เวลาการใชน้ํ้ าส่วนใหญ่ 64% อยูใ่นช่วงระหวา่ง 

Qmin และ Qt และประมาณ 36% อยูใ่นช่วงระหวา่ง

 Qstart และ Qmin และใชน้ํ้ าในช่วงเวลากลางคืนถึง

เชา้เป็นส่วนใหญ่

-อตัราการไหลสูงสุดที่วดัไดอ้ยูท่ี่ 2.52 ลบ.ม./ชม.

-ปริมาณการใชน้ํ้ าเฉลี่ยต่อเดือนอยูท่ี่ 250 ลบ.ม.

Meter Oversized ลดขนาด

มาตรวดันํ้า

เหลือ 20mm(3/4")

รายงานสรุปผลการทดสอบติดตั้งมาตรวดันํ้า ดว้ยระบบ WaterMind ที่จุดติดตั้งของการประปานครหลวง



NO. จุดติดตั้ง สาขา
รุ่น/ขนาด

มาตรวดันํ้า
ประเภทผูใ้ชน้ํ้ า ผลการวเิคราะห์การใชน้ํ้ า

บทสรุปเบื้องตน้

จากโปรแกรม

ขอ้เสนอแนะ/

หมายเหตุ

รายงานสรุปผลการทดสอบติดตั้งมาตรวดันํ้า ดว้ยระบบ WaterMind ที่จุดติดตั้งของการประปานครหลวง

2
บ.สยามอินเตอร์พอร์ค 

ถ.อยูว่ทิยา (Inter Pork-B)
มีนบุรี

Flostar M

 50mm(2")

โรงงานแปรรูป

เนื้อสัตว์

 -ปริมาณการใชน้ํ้ าส่วนใหญ 78% อยูใ่นช่วง

ระหวา่ง Qt และ Qn และประมาณ 22% อยูใ่นช่วง

ระหวา่ง Qmin และ Qt

-เวลาการใชน้ํ้ าส่วนใหญ่ 59% อยูใ่นช่วงระหวา่ง 

Qmin และ Qt และประมาณ 39% อยูใ่นช่วงระหวา่ง

 Qt และ Qn และใชน้ํ้ าในช่วงเวลากลางคืนถึงเชา้

เป็นส่วนใใหญ่

-อตัราการไหลสูงสุดที่วดัไดอ้ยูท่ี่ 2.48 ลบ.ม./ชม.

-ปริมาณการใชน้ํ้ าเฉลี่ยต่อเดือนอยูท่ี่ 267 ลบ.ม.ซึ่ง

อ่านไดม้ากกวา่มาตร Class B ที่อยูต่ิดกนัประมาณ 

7% โดยเฉพาะในช่วง low-flow

Meter Oversized ควรลดขนาดมาตรวดั

นํ้าเหลือ 20mm(3/4")



NO. จุดติดตั้ง สาขา
รุ่น/ขนาด

มาตรวดันํ้า
ประเภทผูใ้ชน้ํ้ า ผลการวเิคราะห์การใชน้ํ้ า

บทสรุปเบื้องตน้

จากโปรแกรม

ขอ้เสนอแนะ/

หมายเหตุ

รายงานสรุปผลการทดสอบติดตั้งมาตรวดันํ้า ดว้ยระบบ WaterMind ที่จุดติดตั้งของการประปานครหลวง

3
เคหะเอื้ออาทร ซ. กนัตนา 

อาคาร 31(Kantana)
บางบวัทอง 

Flostar M 

(Class C)-

 40mm (1-1/2")

คอนโดมิเนียม

 -ปริมาณการใชน้ํ้ าส่วนใหญ 99% อยูใ่นช่วง

ระหวา่ง Qt และ Qn

-เวลาการใชน้ํ้ าส่วนใหญ่ 53% อยูใ่นช่วงระหวา่ง 

Qstart และ Qmin และประมาณ 44% อยูใ่นช่วง

ระหวา่ง Qt และ Qn 

-ใชน้ํ้ าเฉลี่ยครั้งละ 1-2 ชัว่โมง ประมาณ 1-2 ครั้ง

ต่อวนั เพื่อเติมนํ้าเขา้ถงัสาํรอง ส่วนใหญ่จะไม่มี

การใชน้ํ้ า

-อตัราการไหลสูงสุดที่วดัไดอ้ยูท่ี่ 9.32 ลบ.ม./ชม.

-ปริมาณการใชน้ํ้ าเฉลี่ยต่อเดือนอยูท่ี่ 300 ลบ.ม.ซึ่ง

ใกลเ้คียงกบัช่วงก่อนที่จะเปลี่ยนเป็นมาตร Class C

Meter Oversized จะลดขนาดหรือไม่

ลดขนาดกไ็ด้

ถา้ตอ้งการลดขนาด

มาตรวดันํ้าเหลือ 32 

mm(1-1/4")อาจใช้

เวลาในการเติมนํ้า

เขา้ถงันานขึ้นเลก็นอ้ย

 แต่จะไม่กระทบกบั

การใชง้านปกติ



NO. จุดติดตั้ง สาขา
รุ่น/ขนาด

มาตรวดันํ้า
ประเภทผูใ้ชน้ํ้ า ผลการวเิคราะห์การใชน้ํ้ า

บทสรุปเบื้องตน้

จากโปรแกรม

ขอ้เสนอแนะ/

หมายเหตุ

รายงานสรุปผลการทดสอบติดตั้งมาตรวดันํ้า ดว้ยระบบ WaterMind ที่จุดติดตั้งของการประปานครหลวง

4
เคหะเอื้ออาทร บางบ่อ

(Bangbo)
สมุทรปราการ

Flostar M 

(Class C)-

 40mm (1-1/2")

คอนโดมิเนียม

 -ปริมาณการใชน้ํ้ าส่วนใหญ 91% อยูใ่นช่วง

ระหวา่ง Qt และ Qn

-เวลาการใชน้ํ้ าส่วนใหญ่ 58% อยูใ่นช่วงระหวา่ง 

Qstart และ Qmin และประมาณ 22% อยูใ่นช่วง

ระหวา่ง Qmin และ Qt  

-ใชน้ํ้ าเฉลี่ยครั้งละ 1-2 ชัว่โมง ประมาณ 1-2 ครั้ง

ต่อวนั เพื่อเติมนํ้าเขา้ถงัเกบ็ ส่วนใหญ่จะไม่มีการ

ใชน้ํ้ า

-อตัราการไหลสูงสุดที่วดัไดอ้ยูท่ี่ 9.98 ลบ.ม./ชม.

-ปริมาณการใชน้ํ้ าเฉลี่ยต่อเดือนอยูท่ี่ 360 ลบ.ม.ซึ่ง

ใ ้ ี ั ่ ่ ี่ ป ี่ ป็

Meter Oversized จะลดขนาดหรือไม่

ลดขนาดกไ็ด้

ถา้ตอ้งการลดขนาด

มาตรวดันํ้าเหลือ 32 

mm(1-1/4")อาจใช้

เวลาในการเติมนํ้า

เขา้ถงันานขึ้นเลก็นอ้ย

 แต่จะไม่กระทบกบั

การใชง้านปกติ



NO. จุดติดตั้ง สาขา
รุ่น/ขนาด

มาตรวดันํ้า
ประเภทผูใ้ชน้ํ้ า ผลการวเิคราะห์การใชน้ํ้ า

บทสรุปเบื้องตน้

จากโปรแกรม

ขอ้เสนอแนะ/

หมายเหตุ

รายงานสรุปผลการทดสอบติดตั้งมาตรวดันํ้า ดว้ยระบบ WaterMind ที่จุดติดตั้งของการประปานครหลวง

5

ปั้มเอสโซ่ 

ซ. เพชรเกษม 102 

(Thai C Center)

ภาษีเจริญ

Flostar M 

(Class C)-

 50mm (2")

สถานีบริการ

นํ้ามนั

 -ปริมาณการใชน้ํ้ าส่วนใหญ 61% อยูใ่นช่วง

ระหวา่ง Qt และ Qn และประมาณ 24% อยูใ่นช่วง

ระหวา่ง Qstart และ Qmin

-เวลาการใชน้ํ้ าส่วนใหญ่ 52% อยูใ่นช่วงระหวา่ง 

Qstart และ Qmin และประมาณ 25% อยูใ่นช่วง

ระหวา่ง Qt และ Qnและการใชน้ํ้ าตลอดทั้ง

กลางวนัและกลางคืน

-อตัราการไหลสูงสุดที่วดัไดอ้ยูท่ี่ 1.54 ลบ.ม./ชม.

-ปริมาณการใชน้ํ้ าเฉลี่ยต่อเดือนอยูท่ี่ 65 ลบ.ม.ซึ่ง

เพิ่มขึ้นจากช่วงเดียวกนัของปีก่อนหนา้ที่ใชม้าตร 

Class B ประมาณ 10%

Meter Oversized ควรลดขนาดมาตรวดั

นํ้าเหลือ 20mm(3/4")



NO. จุดติดตั้ง สาขา
รุ่น/ขนาด

มาตรวดันํ้า
ประเภทผูใ้ชน้ํ้ า ผลการวเิคราะห์การใชน้ํ้ า

บทสรุปเบื้องตน้

จากโปรแกรม

ขอ้เสนอแนะ/

หมายเหตุ

รายงานสรุปผลการทดสอบติดตั้งมาตรวดันํ้า ดว้ยระบบ WaterMind ที่จุดติดตั้งของการประปานครหลวง

6

นํ่าเฮงคอนกรีต ถ.ราช

พฤกษ์

(Namheng)

บางกอกนอ้ย

Flostar M 

(Class C)-

 50mm (2")

แพลน็ท ์

คอนกรีต

ผสมเสร็จ

 -ปริมาณการใชน้ํ้ าส่วนใหญ 99% อยูใ่นช่วง

ระหวา่ง Qn และ Qmax 

-เวลาการใชน้ํ้ าส่วนใหญ่ 95% อยูใ่นช่วงระหวา่ง 

Qn และ Qmax และจะใชน้ํ้ าช่วงกลางวนัจนถึง

กลางคืนเป็นหลกั

-อตัราการไหลสูงสุดที่วดัไดอ้ยูท่ี่ 23.05 ลบ.ม./ชม.

-ปริมาณการใชน้ํ้ าเฉลี่ยต่อเดือนอยูท่ี่ 2,343 ลบ.ม.

ซึ่งใกลเ้คียงกนัช่วงก่อนเปลี่ยนเป็นมาตร Class B

Meter Oversized ควรเพิ่มขนาดมาตร

วดันํ้าเป็น 65 

mm(2-1/2")หรือ

 80mm (3")กไ็ด้

(หรือเปลี่ยนกลบัไป

ใชม้าตร Class B

ขนาด 2" เช่นเดิมกไ็ด)้



NO. จุดติดตั้ง สาขา
รุ่น/ขนาด

มาตรวดันํ้า
ประเภทผูใ้ชน้ํ้ า ผลการวเิคราะห์การใชน้ํ้ า

บทสรุปเบื้องตน้

จากโปรแกรม

ขอ้เสนอแนะ/

หมายเหตุ

รายงานสรุปผลการทดสอบติดตั้งมาตรวดันํ้า ดว้ยระบบ WaterMind ที่จุดติดตั้งของการประปานครหลวง

7

กองบญัชาการตรวจปราบ

ยาเสพติด ถ.วภิาวดี

(Drug Police)

บางเขน

Flostar M 

(Class C)-

 80mm (3")

อาคารสาํนกังาน

ราชการ

 -ปริมาณการใชน้ํ้ าส่วนใหญ 51% อยูใ่นช่วง

ระหวา่ง Qmin และ Qt และประมาณ 49% อยู่

ระหวา่ง Qt และ Qn 

-เวลาการใชน้ํ้ าส่วนใหญ่ 72% อยูใ่นช่วงระหวา่ง 

Qmin และ Qt และประมาณ 28% อยูใ่นช่วงระหวา่ง

 Qt และQn และใชน้ํ้ าตลอดเวลาทั้งช่วงกลางวนั

และกลางคืน 

-อตัราการไหลสูงสุดที่วดัไดอ้ยูท่ี่ 4.30 ลบ.ม./ชม.

-ปริมาณการใชน้ํ้ าเฉลี่ยต่อเดือนอยูท่ี่ 305 ลบ.ม.ซึ่ง

มากกวา่ช่วงเวลาเดียวกนัของปีที่แลว้ที่ใชม้าตร

 Class B

Meter Oversized

Leakage

ควรลดขนาดมาตร

วดันํ้าเหลือ 32 

mm(1-1/4")

ควรตรวจสอบวา่มี

การรั่วไหลภายใน

หรือไม่เนื่องจากมี

การใชน้ํ้ าตลอดเวลา

ทั้งกลางวนัและ

กลางคืน



NO. จุดติดตั้ง สาขา
รุ่น/ขนาด

มาตรวดันํ้า
ประเภทผูใ้ชน้ํ้ า ผลการวเิคราะห์การใชน้ํ้ า

บทสรุปเบื้องตน้

จากโปรแกรม

ขอ้เสนอแนะ/

หมายเหตุ

รายงานสรุปผลการทดสอบติดตั้งมาตรวดันํ้า ดว้ยระบบ WaterMind ที่จุดติดตั้งของการประปานครหลวง

8

เกษมสาํราญ แมนชัน่ 1

 ปรีดีพนมยงค ์25

 (Kasem Mansion)

สุขมุวทิ

Flostar M 

(Class C)-

 80mm (3")

อพาร์ทเมน็ท์

ใหเ้ช่า

 -ปริมาณการใชน้ํ้ าส่วนใหญ 100% อยูใ่นช่วง

ระหวา่ง Qt และ Qn

-เวลาการใชน้ํ้ าส่วนใหญ่ 97% อยูใ่นช่วงระหวา่ง Qt

 และ Qmin และใชน้ํ้ าตลอดทั้งในช่วงกลางวนัและ

กลางคืน

-อตัราการไหลสูงสุดที่วดัไดอ้ยูท่ี่ 19.67 ลบ.ม./ชม.

-ปริมาณการใชน้ํ้ าเฉลี่ยต่อเดือนอยูท่ี่ 3,660 ลบ.ม.

ซึ่งใกลเ้คียงกบัช่วงเดียวกนัของปีที่แลว้ที่ใชม้าตร 

Class B

Leakage ควรตรวจสอบวา่มีการ

รั่วไหลภายในหรือ

ไม่เนื่องจากมีการใช้

นํ้ าตลอดเวลาทั้งกลาง

วนัและกลางคืน

ขนาดมาตรถูกตอ้ง

แลว้



NO. จุดติดตั้ง สาขา
รุ่น/ขนาด

มาตรวดันํ้า
ประเภทผูใ้ชน้ํ้ า ผลการวเิคราะห์การใชน้ํ้ า

บทสรุปเบื้องตน้

จากโปรแกรม

ขอ้เสนอแนะ/

หมายเหตุ

รายงานสรุปผลการทดสอบติดตั้งมาตรวดันํ้า ดว้ยระบบ WaterMind ที่จุดติดตั้งของการประปานครหลวง

9
รพ.ไทยนครินทร์ บางนา

(Thai Nakarin)
พระโขนง

Flostar M 

(Class C)-

 100mm (4")

โรงพยาบาล

เอกชน

 -ปริมาณการใชน้ํ้ าส่วนใหญ 100% อยูใ่นช่วง

ระหวา่ง Qt และ Qn

-เวลาการใชน้ํ้ าส่วนใหญ่ 100% อยูใ่นช่วงระหวา่ง 

Qt และ Qn และใชน้ํ้ าเฉลี่ยวนัละ 8-10 ชัว่โมง เพื่อ

เติมนํ้าเขา้ถงัสาํรองของโรงพยาบาล เวลาในการใช้

งานไม่แน่นอนทั้งกลางวนัและกลางคืน

-อตัราการไหลสูงสุดที่วดัไดอ้ยูท่ี่ 46.49 ลบ.ม./ชม.

-ปริมาณการใชน้ํ้ าเฉลี่ยต่อเดือนอยูท่ี่11,314 ลบ.ม.

ซึ่งใกลเ้คียงกบัช่วงเดียวกนัของปีที่แลว้ที่ใชม้าตร 

Class B

 -

ขนาดมาตรถูกตอ้ง

แลว้

การใชง้านของลูกคา้

ปกติ



NO. จุดติดตั้ง สาขา
รุ่น/ขนาด

มาตรวดันํ้า
ประเภทผูใ้ชน้ํ้ า ผลการวเิคราะห์การใชน้ํ้ า

บทสรุปเบื้องตน้

จากโปรแกรม

ขอ้เสนอแนะ/

หมายเหตุ

รายงานสรุปผลการทดสอบติดตั้งมาตรวดันํ้า ดว้ยระบบ WaterMind ที่จุดติดตั้งของการประปานครหลวง

10

เคหะเอื้ออาทร บางใหญ่

ซิตี้

อาคาร 54 (Bangyai)

บางบวัทอง 

Flostar M 

(Class C)-

 40mm (1-1/2")

คอนโดมิเนียม

 -ปริมาณการใชน้ํ้ าส่วนใหญ 99% อยูใ่นช่วง

ระหวา่ง Qt และ Qn

-เวลาการใชน้ํ้ าส่วนใหญ่ 54% อยูใ่นช่วงระหวา่ง Qt

 และ Qn และประมาณ 41%อยูใ่นช่วงระหวา่ง

Qstart และ Qminและใชน้ํ้ าในช่วงเวลาเยน็และ

กลางดึกเป็นหลกั

-ใชน้ํ้ าเฉลี่ยครั้งละ 2-3 ชัว่โมง ประมาณ 1-2 ครั้ง

ต่อวนั เพื่อเติมนํ้าเขา้ถงัสาํรอง ส่วนใหญ่จะไม่มี

การใชน้ํ้ า

-อตัราการไหลสูงสุดที่วดัไดอ้ยูท่ี่ 5.74 ลบ.ม./ชม.

-ปริมาณการใชน้ํ้ าเฉลี่ยต่อเดือนอยูท่ี่360 ลบ.ม.ซึ่ง

เพิ่มขึ้นจากช่วงเดียวกนัของปีก่อนหนา้ที่ใชม้าตร 

Class B ประมาณ 25%

Meter Oversized ควรลดขนาดมาตร

นํ้าเหลือ 

32mm(1-1/4")



NO. จุดติดตั้ง สาขา
รุ่น/ขนาด

มาตรวดันํ้า
ประเภทผูใ้ชน้ํ้ า ผลการวเิคราะห์การใชน้ํ้ า

บทสรุปเบื้องตน้

จากโปรแกรม

ขอ้เสนอแนะ/

หมายเหตุ

รายงานสรุปผลการทดสอบติดตั้งมาตรวดันํ้า ดว้ยระบบ WaterMind ที่จุดติดตั้งของการประปานครหลวง

11
ลุมพินีสวที พระราม 8

อาคารA (LPN Rama 8)
บางกอกนอ้ย

Flostar M 

(Class C)-

 100mm (4")

คอนโดมิเนียม

 -ปริมาณการใชน้ํ้ าส่วนใหญ 98% อยูใ่นช่วง

ระหวา่ง Qt และ Qn

-เวลาการใชน้ํ้ าส่วนใหญ่ 46% อยูใ่นช่วงระหวา่ง

Qstart และ Qmin  และประมาณ 42%อยูใ่นช่วง

ระหวา่ง Qt และ Qn และใชน้ํ้ าในช่วงกลางวนัและ

กลางคืนเป็นหลกั

-อตัราการไหลสูงสุดที่วดัไดอ้ยูท่ี่ 52.67 ลบ.ม./ชม.

-ปริมาณการใชน้ํ้ าเฉลี่ยต่อเดือนอยูท่ี่929 ลบ.ม.ซึ่ง

ลดลงจากช่วงเดียวกนัของปีก่อนหนา้ที่ใชม้าตร 

Class B ประมาณ 25%

Meter Oversized จะลดขนาดหรือไม่

ลดขนาดกไ็ด้

ถา้ตอ้งการลดขนาด

มาตรวดันํ้าเหลือ 3"

อาจใชเ้วลาในการ

เติมนํ้าเขา้ถงันานขึ้น

เลก็นอ้ย แต่จะไม่

กระทบกบัการใช้

งานปกติ

* จุดที่ 10-11 เคยนาํเสนอผลการทดสอบไปแลว้เมื่อวนัที่ 11 ตุลาคม 2554 ,ส่วนจุดที่ 1-9 นาํเสนอผลการทดสอบเมื่อวนัที่ 3 ตุลาคม 2555



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ตัวอย่างการคํานวณปริมาณนํ้า 
โดยใช้หน่วยสุขภัณฑ์ (Fixture Unit และ Fixture Value) 

  



ตัวอย่างการคํานวณหา Fixture Unit และ Fixture Value 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

เมื่อคิดที่ 80 psi 

Total FV = 80 x 1.17 = 93.6 gpm 

  = 93.6 x 0.227 

  = 21.2 m3/hr 



 
สําหรับการคํานวน Fixture Unit 

     Number  Fixture Unit  Total FU 

Toilet (tank)    205   3   615 

Faucet (lavatory)   259   0.75   194.25 

Dishwashers    138   1   138 

Clothes washers   10   3   30 

Faucet (kitchen)   165     1.5   247.5 

Bathtubs    162   1.5   243 

Showers    162   1.5   243 

        Total   1,710.75 

จากกราฟ รูปที่ 1 จะได้ปริมาณการใช้นํ้า 9 ลบ.ม.ต่อ ชม. 

 



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

กราฟอัตราการไหลท่ีแรงดันต่างๆ 

  



































 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

แบบสอบถามการใช้นํ้าประปาท่ีทําขึ้นใหม่ 



แบบสอบถามข้อมูลการใช้น้าํประปา (ต่อมาตรต่ออาคาร) 

1. ช่ือผู้ขอใช้นํ้า…………………………………………………………………………………………………………………. 
2. ที่ต้ัง …………………………………..ซอย........................................ถนน.............................................. 

ตําบล/แขวง........................................อําเภอ/เขต........................................จังหวัด........................... 
3. ลักษณะสถานที่ 

(   )  3.1  โรงงาน(ประเภท).............................................................. 
   (   ) จดทะเบียน  (   ) ไม่จดทะเบียน กับกระทรวงอุตสาหกรรมฯ 
(   ) 3.2  โรงแรมขนาด จํานวน............................................................ห้อง 
(   ) 3.3 แฟลต/อาคาร จํานวน.............................................................ห้อง 
(   ) 3.4 สํานักงาน (   ) ราชการ  (   ) เอกชน 
(   ) 3.5 บ้านพักอาศัย ขนาด....................................................ตารางวา 
(   ) 3.6 สถานที่ก่อสร้าง ขนาดอาคาร......................................ตารางเมตร (ตามใบอนุญาตก่อสร้าง) 
(   ) 3.7 อ่ืน ๆ....................................................................................................................................... 

4. จํานวน (   )  ผู้อยู่อาศัย..................................คน  (   ) พนักงาน/คนงาน (ไป-กลับ)........................คน 
5. ปริมาณการใช้นํ้าขนวนการต่าง ๆ (ยกเว้นเคร่ืองสุขภัณฑ์) 

5.1 ใช้สําหรับ................................................ปริมาณการใช้นํ้า............................................ลบ.ม./วัน 
เวลาใช้นํ้า................................ช่ัวโมง/วัน คิดเป็นปริมาณการใช้นํ้า..........................ลบ.ม./ช่ัวโมง 

5.2 ใช้สําหรับ................................................ปริมาณการใช้นํ้า............................................ลบ.ม./วัน 
เวลาใช้นํ้า................................ช่ัวโมง/วัน คิดเป็นปริมาณการใช้นํ้า...............................ลบ.ม./วัน 

5.3 ปริมาณการใช้นํ้ารายช่ัวโมง 
5.3.1 วันธรรมดา 
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5.3.2 วันหยุด 
0:00 -
1:00 

1:00 
-2:00 

2:00 
-3:00 

3:00 
-4:00 

4:00 
-5:00 

5:00 
-6:00 

6:00 
-7:00 

7:00 
-8:00 

8:00 
-9:00 

9:00 
-10:00 

10:00 
-11:00 

11:00 
-12:00 

            

12:00 -
13:00 

13:00 
-14:00 

14:00 
-15:00 

15:00 
-16:00 

16:00 
-17:00 

17:00 
-18:00 

18:00 
-19:00 

19:00 
-20:00 

20:00 
-21:00 

21:00 
-22:00 

22:00 
-23:00 

23:00 
-24:00 

            



 
 

6. จํานวนเครื่องสุขภัณฑ์ (โปรดกรอกรายละเอียดด้านหลัง) 
7. การใช้นํ้าบาดาล  (   ) ไม่ม ี

(   ) มีขนาด.....................................ลบ.ม./ช่ัวโมง 

      ใช้นํ้า........................................ลบ.ม./ช่ัวโมงจํานวนเวลาใช้นํ้า..............ช่ัวโมง/วัน 

8. การใช้นํ้าบาดาลหลังจากมีนํ้าประปาใช้แล้ว (   ) เลิกใช้ทันที  (   ) ยังคงใช้ควบคู่กับการใช้นํ้าประปา 
9. ขนาดบ่อหรือถังพักนํ้า  (   ) ไม่ม ี (   ) มีขนาดความจุ (ใช้นํ้า) รวม..........................ลบ.ม. แยกเป็น 

บนดิน/ใต้ดิน..................................................ลบ.ม. 
ดาดฟ้า............................................................ลบ.ม. 
รวม.................................................................ลบ.ม. (ตามแบบแปลนแนบ) 

10. รปแบบระบบท่อภายใน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11. Float Control Valve  (   ) ไม่ม ี

(   ) มีรูปแบบ..................................... 

12. มีความประสงค์ขอติดต้ังมาตรวัดนํ้า (   ) ขนาด Ø..................................น้ิว 
  (   ) ตามความเหมาะสมที ่กปน. จะพิจารณากําหนดให้ 
 
 
ลงช่ือ......................................................ผู้ให้ข้อมูล(ผูข้อใช้นํ้า) 
      (.....................................................) 
         วิศวกรประจําบริษัท/โครงการ 
พร้อมกันน้ีได้แนบไปอนุญาตประกอบวิชาชีพมาด้วยแล้ว 

(เขียน Diagram แสดงขนาด ความยาวทอ่ และระบบทอ่ภายในจนถงึถงัเก็บนํา้) 



 


