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1. ชื่อเรื่อง แนวทางการคัดเลือกปรับปรุงทอจายน้ําเพื่อลดน้ําสูญเสียดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
กรณีศึกษาพื้นท่ีสํานักงานประปาสาขาสมุทรปราการ 

2. หลักการและเหตุผล 
การประปานครหลวง  (กปน . )  เปนรั ฐวิ สาหกิจภายใตการกํ ากับดูแลของ

กระทรวงมหาดไทย เริ่มดําเนินกิจการตั้งแตวันที่ 16 สิงหาคม 2510 ตามพระราชบัญญัติการประปา
นครหลวง พ.ศ. 2510 มีภารกิจหลักในการจัดหาแหลงน้ําดิบเพื่อใชในการประปา ผลิต จัดสง และ
จําหนายน้ําประปาในพื้นที่กรุงเทพมหานคร นนทบุรี และสมุทรปราการ ดําเนินธุรกิจอื่นที่เกี่ยวของกับ
หรือเปนประโยชนแกการประปา สําหรับทิศทางของยุทธศาสตร กปน. ฉบับที่ 4 ในชวงระยะเวลา ป 
2560 – 2564 นั้น ไดกําหนดมีวิสัยทัศน คือ “เปนองคกรสมรรถนะสูงที่ใหบริการงานประปา
มีธรรมาภิบาล และไดมาตรฐานในระดับสากล” มพีันธกิจ 4 ประการ คือ 1. สรางการเติบโตและความ
ยั่งยืนขององคกร 2. ดําเนินการตามแผนน้ําประปาปลอดภัยขององคการอนามัยโลก ดวยการพัฒนา
ระบบน้ําดิบ - ผลิต - จายใหมีเสถียรภาพ 3. พัฒนางานประปาอยางมืออาชีพใหตอบสนองตอความ
ตองการของผูมีสวนไดสวนเสีย และ 4. สงเสริมคุณภาพชีวิตที่ดีใหประชาชนไดมีน้ําประปาใชถวนหนา
ทั่วไทย โดยแบงพ้ืนที่การใหบริการออกเปนสํานักงานประปา จํานวน 18 สาขา  

การประปานครหลวงไดจําแนกระบบทอประปาเปน 4 กลุม คือ 1. อุโมงคและทอสง
น้ํา (ขนาด ศก. 1,500 มม. ถึง ศก. 3,400 มม.) มีความยาว 190.921 กม. 2. ทอประธาน (ขนาด 
ศก. 500 มม. ถึง ศก. 1,800 มม.) มีความยาว 1,695.148 กม. 3. ทอจายน้ํา (ขนาด ศก. 100 มม. 
ถึง 400 มม.) มีความยาว 31,300.692 กม. และ 4. ทอบริการ (ขนาด ศก. นอยกวา 100 มม.) 
สําหรับในพื้นที่สํานักงานประปาสาขาสมุทรปราการ ซึ่งมีพื้นที่ใหบริการ 261.37 ตร.กม. มีทอ
น้ําประปาในกลุมทอจายน้ํา จํานวน 29,679 เสนทอ มีความยาวรวม 2,106 กิโลเมตร 

เพื่อใหระบบจายน้ําประปามีเสถียรภาพไมตองปดน้ําเพื่อแกปญหาทอแตกรั่วบอยครั้ง 
จึงตองมีการบํารุงรักษาระบบทอประปาโดย กปน. จะมีมาตรการเชิงปองกัน และมาตรการเชิงปรับปรุง
แกไข ซึ่งทั้งสองมาตรการมุงผลลัพธใหระบบจายน้ําประปามีเสถียรภาพและลดปริมาณน้ําสูญเสีย โดย 
กปน. จะทําการประเมินคะแนนความเสื่อมของทอประปา และจะเปลี่ยนทอประปาที่มีคะแนนความ
เสื่อม มากกวา 50 คะแนน โดยมีเกณฑในการประเมินความเสื่อมของทอจายน้ํามี 5 เกณฑ ดังนี้ 1. 
อายุการใชงานของทอ (ป) 2. สถิติการแตกรั่วของเสนทอ (จุด/กม./ป) 3. อัตราน้ําสูญเสีย (รอยละ) 4. 
ความลึกหลังทอ (เมตร) และ 5. ชนิดทอ เมื่อประเมินคะแนนความเสื่อมของทอแลวจะจัดลําดับการ
ปรับปรุงทอประปาโดย 1. ใหพิจารณาคัดเลือกเสนทอที่ผานการทํา Step Test แลวพบวามีอัตราน้ํา
สูญเสียสูง แตไมสามารถสํารวจหาจุดรั่วพบ และมีคะแนนความเสื่อมของทอตามตารางประเมินความ
เสื่อมของทอเกิน 50 คะแนน ไวในลําดับแรก และ 2. ในกรณีที่เสนทอจายที่ยังไมผานการทํา Step 
Test หรือ ทํา Step Test แลวพบวาอัตราน้ําสูญเสียไมสูง การคัดเลือกปรับปรุงเสนทอจายน้ํา ให
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พิจารณาจากคะแนนตามตารางประเมินความเสื่อมของทอ โดยคัดเลือกเรียงลําดับจากทอคะแนนสูงถึง
คะแนนต่ําสุด และเสนทอที่จะปรับปรุงจะตองมีคะแนนเกิน 50 คะแนน  

ในการดําเนินการคัดเลือกทอประปาเพื่อปรับปรุงแบบเดิมพนักงานจะเลือกเสนทอจาย
น้ําจากประสบการณ และหาขอมูลเพื่อเตรียมประเมินคะแนนความเสื่อมทั้ง 5 เกณฑ จากนั้นจึงนํา
ขอมูลเสนทอจายน้ําประปาที่เลือกมาใหคะแนนในตารางประเมินความเสื่อมของทอทีละเสนทาง เพื่อ
ทดสอบวามีคะแนนความเสื่อมมากกวา 50 คะแนนหรือไม ถามากกวา 50 คะแนน ก็ถือวาอยูในเกณฑ
การปรับปรุงเสนทอจายน้ําเสนนี้ได ซึ่งทําใหการทํางานลาชาและเปนไปไดยากมากท่ีจะสามารถประเมิน
คะแนนความเสื่อมในทุก ๆ เสนทอในพื้นที่สํานักงานประปาได ดังนั้นผลการคัดเลือกทอประปาจากเสน
ทอที่มีคะแนนประเมินคะแนนความเสื่อมแบบเดิม ทอที่ไดรับการคัดเลือกใหปรับปรุงอาจไมใชเสนทอท่ี
มีคะแนนความเสื่อมสูงสุดอยางแทจริง เนื่องจากอาจมีเสนทออื่นที่มีคะแนนความเสื่อมสูงกวาแตไมได
ถูกเลือกมาใหคะแนนได แตหากนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System : 
GIS) มาเปนเครื่องมือชวยในการประเมินคะแนนความเสื่อมทั้ง 5 เกณฑ จะสามารถประเมินความเสื่อม
ของทอจายน้ําในพื้นที่สํานักงานประปาไดครบถวนในทุกเสนทอจายน้ําพรอมกันในการวิเคราะหเพียง
ครั้งเดียว ซึ่งจะสะดวกและรวดเร็วขึ้นอยางมาก และสามารถนําผลคะแนนความเสื่อมของทอมา
จัดลําดับทอจายน้ําที่ควรปรับปรุง โดยทอจายน้ําที่มีคะแนนความเสื่อมมากจะไดรับการเปลี่ยนกอนทอ
จายน้ําที่มีคะแนนนอย ทําใหสามารถเปลี่ยนทอจายน้ําไดตามลําดับความเรงดวนที่เหมาะสม สงผลให
เสถียรภาพของการจายน้ําดีขึ้นซึ่งจะสนับสนุนพันธกิจของ กปน. ในขอ 2 “ดําเนินการตามแผน
น้ําประปาปลอดภัยขององคการอนามัยโลก ดวยการพัฒนาระบบน้ําดิบ – ผลิต – จายใหมีเสถียรภาพ” 
และจะมีผลใหสามารถลดน้ําสูญเสียไดตามในระยะเวลาที่รวดเร็วขึ้น ดังนั้นผูจัดทํารายงานการศึกษาฯ 
จึงขอเสนอ แนวทางการคัดเลือกปรับปรุงทอจายน้ําเพื่อลดน้ําสูญเสียดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
กรณีศึกษาพื้นท่ีสํานักงานประปาสาขาสมุทรปราการ 

3. วัตถุประสงค 
  3.1 เพื่อใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เปนเครื่องมือชวยในการประเมินคะแนน
ความเสื่อมของทอจายน้ํา 

3.2 เพื่อสงเสริมการลดอัตราน้ําสูญเสียใหเปนไปตามเปาหมายของการประปานครหลวง 

4. เปาหมาย  
4.1 จัดทําแนวทางการประเมินคะแนนความเสื่อมของทอจายน้ําที่วิเคราะหจากขอมูล

ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) ดวยโปรแกรม ArcGIS ภายในปงบประมาณ 2560 

4.2 มขีอมูลคะแนนความเสื่อมของทอจายน้ําครบทุกเสนทอ ในพื้นท่ีสํานักงานประปา
สาขาสมุทรปราการ ภายในปงบประมาณ พ.ศ.2560 
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4.3 มีขอมูลกลุมทอจายน้ําประปาที่มีคะแนนความเสื่อมของทอนอยกวา 50 คะแนน 
(ไมตองปรับปรุง) คะแนนความเสื่อมระหวาง 51 ถึง 60 คะแนน (ปรับปรุงในระยะกลาง) และคะแนน
ความเสื่อมมากกวา 61 คะแนน (ปรับปรุงเรงดวน)  ในพื้นที่สํานักงานประปาสาขาสมุทรปราการ 
ภายในปงบประมาณ 2560 

5. ความรูที่นํามาใชในการทํารายงานฯ 

5.1 น้ําสูญเสีย (Non-Revenue Water : NRW)  
 ในขั้นตอนการผลิตและจําหนายน้ําประปาจะมีน้ําสูญเสีย (Non-Revenue Water 

:NRW) เกิดขึ้นดวยเสมอ โดยน้ําสูญเสียประกอบดวย 3 สวนหลัก คือ 1. น้ําสูญเสียทางกายภาพ 
(Physical Losses) คือการสูญเสียไปกับระบบประปาตั้งแตแหลงเก็บกักจนไปถึงทอเขามิเตอรผูใชน้ํา 2. 
น้ําสูญเสียเชิงพาณิชย (Commercial Losses) ไดแก การบันทึกขอมูลการใชน้ําคลาดเคลื่อนหรือการที่
มาตรวัดน้ําอานคาปริมาณน้ําไดไมเที่ยงตรง การลักใชน้ํา และ 3. การใชน้ําเพื่อสาธารณะประโยขน 
หรือใชน้ําในกิจการของการประปาที่ไมไดคิดเปนรายได ไดมีหลายหนวยงานไดใหคําจํากัดความของคํา
วา “น้ําสูญเสีย (NRW)” ในกิจการประปาไว เชน องคการอนามัยโลกใหคําจํากัดความวา “น้ําสูญเสีย 
หมายถึง ปริมาณน้ําในระบบทอประปาที่สูญหายไป โดยไมสามารถระบุปริมาณเวลาและสถานที่”  
สําหรับ กปน. ไดใชปริมาณน้ําสูญเสียเพื่อในการตรวจสอบประสิทธิภาพดานการดําเนินงานขององคกร 
ซึ่งคลายคลึงกับกิจการประปาอ่ืน ๆ ทั่วโลก โดยนิยามดังนี้  

น้ําสูญเสีย (NRW) = ปริมาณน้ําผลิตจาย – ปริมาณน้ําจําหนาย 

ซึ่งปริมาณน้ําผลิตจาย หมายถึง ปริมาณน้ําสูบจายจากสถานีสูบจายน้ําเขาระบบทอ 
ปริมาณน้ําจําหนาย หมายถึง ปริมาณน้ําที่ขายไดจริง (จากการออกบิล) รวมกับปริมาณ

น้ําที่ใชในสาธารณะประโยชนตาง ๆ โดยไมคิดเงิน 
สมาคมน้ํานานาชาติ IWA (Internal Water Association) ไดใหแนวทางในการจัดการ

เพื่อลดน้ําสูญเสียไว 4 ดาน คือ  
1. การบริหารจัดการแรงดันน้ํา (Pressure Management) โดยใหบริหารแรงดันน้ํา

ตามความตองการของผูใชน้ํา ทั้งปริมาณ สถานที่และเวลา 

2. การจัดการน้ําสูญเสียเชิงรุก (Active Leakage Control) โดยใหหาทอรั่วโดยใช
เครื่องมือและเทคโนโลยีขั้นสูงมาใชในการกําหนดจุดรั่วใหรวดเร็ว เพิ่มเติมจากการหาทอรั่วในลักษณะที่
น้ําประปาแตกรั่วขึ้นที่ผิวดิน 

3. เพิ่มความเร็วและคุณภาพในการซอมทอแตกรั่ว (Quality of Peak Repair 
Activities) เมื่อกําหนดจุดรั่วไดชัดเจนแลว ใหเขาถึงจุดรั่วเพื่อซอมแซมใหเร็ว และใหการซอมมี
ประสิทธิภาพ ไมตองดําเนินการซอมจุดเดิมซ้ํา 

4. การบํารุงรักษาและเปลี่ยนทดแทน (Pipe Asset Management & Rehabilitation) 
ใหมีการบํารุงรักษาระบบทอประปาใหพรอมใชงานโดยใหเปลี่ยนทอทดแทน 
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ซึ่ง กปน. ไดนําแนวทางในการจัดการเพื่อลดน้ําสูญเสียหมดทั้ง 4 ดานมาใชในการ
ดําเนินงาน กปน. มีพันธกิจในแผนยุทธศาสตรการบริหาร การประปานครหลวง ฉบับที่ 4 (2560 – 
2564) ที่จะมุงเนนผลลัพธดานผลิตภัณฑกระบวนการเพื่อความเสถียรภาพของระบบประปา และมี
เปาหมายที่จะลดอัตราน้ําสูญเสียจาก 28.47% (คาเฉลี่ยในปงบประมาณ 2559) ใหเหลือ 26.4% ใน
ปงบประมาณ 2560 ในการประเมินคะแนนความเสื่อมของทอประปาเพื่อที่จะทําการปรับปรุงทอตไป
นั้นจะเกี่ยวของเฉพาะดานที่ 2. การจัดการน้ําสูญเสียเชิงรุก และดานที่ 4. การบํารุงรักษาและเปลี่ยน
ทดแทน ในการจัดการน้ําสูญเสียเชิงรุก 

 

5.2  พื้นที่เฝาระวัง (District Metering Area : DMA) 
  เนื่องจาก กปน. มีพื้นที่ ใหบริการขนาดใหญ ทําใหการบริหารจัดการและการ
บํารุงรักษาระบบทอจายน้ํา ทําไดยากไมทั่วถึง และการแตกรั่วของทอจายน้ําประปาเปนปจจัยสําคัญที่มี
ผลกระทบโดยตรงตอปริมาณน้ําสูญเสีย ดังนั้น กปน. จึงไดแบงพื้นที่การจายน้ําใหเปนพื้นที่ยอย ๆ หรือ
District Metering Area (DMA)  คือ การกําหนดพื้นที่เฝาระวัง เพื่อเฝาระวังการเกิดน้ําสูญเสีย โดยใน
แตละ DMA จะติดตั้งมาตรวัดน้ํา (Flowmeter) และอุปกรณวัดแรงดัน (Pressure Sensor) อยางถาวร
เพื่อใหทราบอัตราการไหลและแรงดันในพื้นที่ DMA นั้น ๆ  

การวิเคราะหสภาพของทอประปาในแตละ DMA โดยวิธีการดําเนินการในสนาม จะ
เริ่มจาก 1. การทดสอบแรงดันเทากับศูนย (Zero Pressure Test) เพื่อเปนการทดสอบวาพื้นที่ DMA ที่
กําลังทํากิจกรรมอยูนี้มีการจายน้ําประปาจากทอจายน้ําที่เปนอิสระ โดยเมื่อปดประตูน้ําที่จายน้ําเขา
พื้นที่ DMA นี้แลวทุกจุดวัดในพื้นที่ DMA นี้จะตองมีแรงดันเทากับศูนย และ 2. การสํารวจหาทอรั่วโดย
การทํากิจกรรม Step Test คือ การปดประตูน้ําเพื่อแบงเปนทอจายน้ําประปาออกเปนพื้นที่ยอย ๆ ใน 
DMA หากการปดประตูน้ําของกลุมที่มีทอจายน้ําประปาแตกรั่วอยูจะเห็นผลจากอัตราการไหลของน้ําที่
ผานมิเตอร DMA ลดลงอยางเห็นไดชัด ซึ่งผลของการทํา Step Test ทําใหสามารถเฉพาะเจาะจง
ตําแหนงหรือกลุมของทอจายน้ําที่มีน้ําสูญเสียจากการสํารวจหาทอรั่วไดแมนยํา สามารถตรวจสอบน้ํา
สูญเสียในแตละพื้นที่ไดถูกตองและรวดเร็ว  เพิ่มประสิทธิภาพในการบริหารจัดการทรัพยากร และเปน
พื้นฐานในการควบคุมแรงดันน้ําใหเพียงพอในแตละพื้นที่ จึงจะสามารถตัดสินใจเลือกพื้นที่ที่จะทําการ
ปรับปรุงทั้งการปรับปรุงระบบทอประปา และปรับปรุงแรงดันน้ําไดอยางมีประสทิธิภาพสูงสุด 

5.3 เกณฑคะแนนความเสื่อมของทอ 
เกณฑในการคัดเลือกทอจายน้ําประปาเพื่อลดน้ําสูญเสีย กปน. มีเกณฑในการคัดเลือก

ทอจายน้ําเพื่อเปลี่ยนทดแทนเมื่อผลคะแนนประเมินความเสื่อมของทอประปามีคามากกวา 50 คะแนน 
โดยมีเกณฑในการประเมินความเสื่อมของทอจายน้ํา 5 เกณฑ คือ 1. อายุการใชงานของทอ (ป) 2. 
สถิติการแตกรั่วของเสนทอ (จุด/กม./ป) 3. อัตราน้ําสูญเสีย (รอยละ) 4. ความลึกหลังทอ (เมตร) และ 
5. ชนิดทอ และมีการถวงคะแนนตามเกณฑตาง ๆ รายละเอียดตามตารางประเมินคะแนนความเสื่อม
ของทอประปา ดังนี้ 
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ลําดับท่ี รายการ คะแนน นํ้าหนัก คะแนนรวม 
1 อายุการใชงานของทอ (ป) 

1-5 
มากกวา 5-10 
มากกวา 10-15 
มากกวา 15-20 
มากกวา 20-25 
มากกวา 25 

 
1 
4 
7 
8 
9 

10 

 
 
 

3 

 

2 สถิติการแตกรั่วของเสนทอ (จุด/กม./ป) 
1-2 
3-10 
11-30 
มากกวา 30 

 
5 
7 
8 

10 

 
 

3 

 

3 อัตราน้ําสูญเสีย (รอยละ) 
นอยกวา 20 
20-25 
มากกวา 25-30 
มากกวา 30-35 
มากกวา 35-40 
มากกวา 40 

 
1 
2 
4 
6 
8 

10 

 
 
 

2 

 

4 ความลึกหลังทอ (เมตร) 
นอยกวา 0.30 
0.30 
มากกวา 0.30-0.60 
มากกวา 0.60-0.80 
มากกวา 0.80-1.50 
มากกวา 1.5 

 
5 
4 
3 
0 
6 

10 

 
 
 
 

1 

 

5 ชนิดทอ 
ST 
CI/AC 
GI 
PVC 
PB/PE 

 
0 
5 

10 
0 
0 
 

 
 
 

1 
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การจัดลําดับการปรับปรุงทอประปาดังนี้ 1. ใหพิจารณาคัดเลือกเสนทอที่ผานการทํา 
Step Test แลวพบวามีอัตราน้ําสูญเสียสูง แตไมสามารถสํารวจหาจุดรั่วพบ และมีคะแนนความเสื่อม
ของทอตามตารางประเมินความเสื่อมของทอเกิน 50 คะแนน ไวในลําดับแรก และ 2. ในกรณีท่ีเสนทอ
จายที่ยังไมผานการทํา Step Test หรือ ทํา Step Test แลวพบวาอัตราน้ําสูญเสียไมสูง การคัดเลือก
ปรับปรุงเสนทอจายน้ํา ใหพิจารณาจากคะแนนตามตารางประเมินความเสื่อมของทอ โดยคัดเลือก
เรียงลําดับจากทอคะแนนสูงถึงคะแนนต่ําสุด และเสนทอท่ีจะปรับปรุงจะตองมีคะแนนเกิน 50 คะแนน 

 

5.4 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System : GIS) 
โดยปกตินัน้ในการจัดทําแผนที่ในรูปแบบแผนที่กระดาษ (Paper Map) มีขอจํากัดของ

รายละเอียดในการแสดงผล การเก็บรวบรวมขอมูลลงในแผนที่กระดาษนั้นอาจจะจําแนกไดเปนขอ ๆ ได
ดังนี้ 1. มีการแสดงรายละเอียดหรือขอมูลอยางยอเนื่องจากเนื้อที่บนกระดาษมีจํากัด ทําใหรายละเอียด
หลายอยางสูญหายไป 2. แผนที่ตองเขียนใหมีความถูกตองมากที่สุด การแสดงเนื้อหาตองชัดเจนจริง ๆ 
โดยเฉพาะเรื่องที่ซับซอน 3. ในกรณีพ้ืนที่ที่จะแสดงมีขนาดใหญและมีปริมาณขอมูลมากจนตองแสดงใน
แผนที่หลายฉบับ อาจจะเกิดรายละเอียดตรงรอยเชื่อมตอระหวางแผนที่สูญหายได 4. เมื่อขอมูลได
บรรจุลงแผนที่แลว การนําขอมูลไปใชรวมกับขอมูลในชุดแผนที่อื่น ๆ จะตองใชคาใชจายและเปนเรื่อง
ยุงยาก และ 5. แผนที่ที่พิมพขึ้นเปนเอกสารขอมูลเชิงคุณลักษณะที่คงรูป การวิเคราะหพ้ืนที่เชิงปริมาณ
ภายในหนวยพื้นที่ของแผนที่เฉพาะเรื่องจึงทําไดยากทีสุ่ด นอกจากตองเริ่มเก็บขอมูลกันใหม 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เปนการใชเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอรและโปรแกรม
ประมวลผลขอมูลเพื่อจัดทําขอมูลทรัพยากร สิ่งแวดลอม ตาง ๆ เปนรูปแบบแผนที่ ผูใชตองมีความรูใน
การนําเขาขอมูล การจัดการขอมูล การวิเคราะหขอมูล ในการทําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในเรื่อง
เกี่ยวกับแผนที่เพื่อวัตถุประสงค 2 อยางคือ 1. การสรางแผนที่ และ 2. การเรียกคนหาขอมูลที่อยูใน
แผนที่  ซึ่ งคําวา Geographic Information System หรือ GIS เปนการรวมของคํา 3 คํา ไดแก  
Geographic หมายถึง ภูมิศาสตรหรือสิ่งที่เกี่ยวของกับโลก Information หมายถึง สารสนเทศหรือ
ขอมูลที่ไดผานการประมวลผลดวยวิธีการที่เหมาะสมและถูกตอง จนไดผลลัพธตรงตามความตองการอยู
ในรูปแบบที่สามารถนําไปใชประโยชนได และสุดทาย System หมายถึง ระบบ หรือกลุมของ
องคประกอบตาง ๆ ที่ทํางานรวมกัน เพื่อจุดประสงคเดียวกัน  

การนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเขามาใชจัดการกับขอมูลเชิงภูมิศาสตรจะตอง
คํานึงถึง การนําเขาขอมูลใหกับเครื่องคอมพิวเตอร ซึ่งอาจจะอยูในรูปขอมูลแผนที่ที่มีอยูแลว ขอมูลจาก
สนาม และขอมูลจากเครื่องบันทึกพิกัดภูมิศาสตร ขอมูลที่ปอนแลวสามารถจัดเก็บไวในฐานขอมูลซึ่ง
เรียกวา Geographic Database ซึ่งสามารถแกไขปรับปรุงใหทันสมัยอยู เสมอ และ Geographic 
Database เปนขอมูลที่เก็บขอมูลเชิงพื้นที่ไวในเครื่องคอมพิวเตอร 2 รูปแบบ ไดแก ขอมูลเชิงพื้นที่ 
(Spatial Data) คือ ขอมูลที่ทราบตําแหนงอางอิงทางพื้นที่ สามารถอางอิงทางภูมิศาสตรได และขอมูลที่
ไมอยูในรูปเชิงพื้นที่ (Non Spatial Data or Attribute Data) ไดแก ขอมูลที่เกี่ยวกับคุณลักษณะตางๆ 
ที่เกี่ยวของกับพื้นที่นั้นๆ เชน ขอมูลปที่กอสรางทอจายน้ําประปา ขอมูลพื้นที่ DMA เปนตน นอกจากนี้ 
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การจัดการขอมูล (Data Management) เปนสิ่งที่จําเปนและสําคัญอยางยิ่ง ซึ่งแตละหนวยงานมีขอมูล
ในรูปแบบไมเหมือนกัน หรือลักษณะของขอมูลตางกัน ดังนั้นตองมีการจัดการขอมูล การเก็บขอมูลและ
แกไขขอมูลเชิงภูมิศาสตรในฐานขอมูล ซึ่งมีวิธีการหรือเครื่องมือที่ชวยในการจัดการฐานขอมูลหลายวิธีที่
มักจะใชในการจัดการฐานขอมูลใหอยูในรูปแบบดิจิทัลที่คอมพิวเตอรสามารถประมวลผลได มีการ
จัดการโครงสรางขอมูล และการเชื่อมโยงแฟมขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้จะตองมีการ
วิเคราะหขอมูล (Data Analysis) คือ การวิเคราะหหรือการประมวลผลขอมูล โดยการนําขอมูลเชิงพื้น
ที่มาซอนกัน (Overlay) ตามเงื่อนไขที่กําหนดไวในรูปแบบตรรกศาสตร โดยมีความสัมพันธกับขอมูล
สถิติเชิงพ้ืนที่ เพื่อใหไดคําตอบหรือขอมูลสารสนเทศที่ผูใชตองการ 

ขอมูล (Data) ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมี 2 รูปแบบหลัก คือ ขอมูลเชิงพื้นที่ 
(Spatial Data) และขอมูลคุณลักษณะ (Non Spatial Data) หรืออาจเรียกวาขอมูลตารางสถิติ  
(Attribute Data) เพื่อแสดงสถิติ หรือคุณลักษณะเฉพาะของขอมูลนั้น ขอมูลทั้งสองรูปแบบทํางาน
สัมพันธกันในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจะขาดสวนใดสวนหนึ่งก็จะทําใหการดําเนินการวิเคราะหใน
ระบบไมสมบูรณ หรือไมสามารถทํางานไดยอางมีประสิทธิภาพ 

ขอมูลเขิงพื้นที่ (Spatial Data) เปนขอมูลที่แสดงในรูปแบบสัญลักษณที่สามารถบง
บอกตําแหนง ขนาดพื้นที่ ขนาดความยาว โดยสวนใหญนิยมแสดงขอมูลเชิงพ้ืนที่เปน 3 รูปแบบ คือ 1. 
จุด (Point) ขอมูลเชิงพื้นที่แสดงในรูปแบบจุด โดยจุดที่ตั้งแสดงคาพิกัดได โดยขอมูลแบบจุดไมมีขนาด
พื้นที่และไมมีความยาว เชน ตําแหนงจุดที่ซอมทอแตกรั่ว เปนตน 2. เสน (Line) ขอมูลเชิงพ้ืนที่แสดงใน
รูปแบบเสน สามารถแสดงขนาดความยาวเสน จุดเริ่มตนของเสน จุดสิ้นสุดของเสน ที่อาจจะเรียกวา 
Node หรือ End Point และจุดเปลี่ยนทิศทางเสนที่เรียกวา Vertex  หรือ Vertices เชน ขอมูลทอจาย
น้ําประปา ขอมูลถนน เปนตน และ 3. พื้นที่รูปปดหลายเหลี่ยม (Polygon) ขอมูลเชิงพื้นที่แสดงใน
รูปแบบพื้นที่ สามารถแสดงขนาดความยาวเสนรอบวง ขนาพื้นที่ ขอมูลในรูปแบบนี้มักใชแสดง เขต
ปกครอง พื้นที่เฝาระวัง (DMA) เปนตน 

ขอมูลคุณลักษณะ (Non Spatial Data หรือ Attribute Data) เปนขอมูลที่เกี่ยวของ
กับคุณลักษณะตางๆ ในพื้นที่นั้นๆ และแสดงออกมาเปนขอมูลตาราง สถิติ อาจจะเปนขอมูลระดับ
คุณภาพ (Qualitative Data) หรือขอมูลระดับปริมาณ (Quantitative Data) ที่สามารถคํานวณในทาง
สถิติพื้นฐานจนถึงขั้นประยุกต ขอมูลคุณลักษณะไดแก ขอมูลปกอสรางเสนทอประปา ขอมูลพื้นที่เฝา
ระวัง ซึ่งจัดเก็บในรูปแบบตารางขอมูลเพื่อเชื่อมโยงกับขอมูลภูมิสารสนเทศ 

การวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่รวมกับขอมูลคุณลักษณะ การซอนทับขอมูลเปนขั้นตอนท่ี
สําคัญและเปนพ้ืนฐานทั่วไปในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หลักการคือ การนําขอมูลตัวแปรหรือปจจัยที่
แสดงผลเปนขอมูลเชิงพื้นที่ 1 ปจจัย หรือมีปจจัยมากกวา 1 ปจจัย มาวิเคราะหซอนกันโดยอาศัยคา
พิกัดภูมิศาสตรในตําแหนงที่ตรงกัน และในตําแหนงนั้นมีขอมลูคุณลักษณะใดใหเชื่อมโยงไปกับขอมูลเชิง
พื้นที่นั้นดวย แลวจะนําขอมูลผลลัพธมาใชสนับสนุนการตัดสินใจแกปญหา รูปแบบของการซอนทับ
ขอมูลเวกตอรในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จําแนกได 2 รูปแบบ คือ 1. การวิเคราะหโดยใชขอมูล
ปจจัย 1 ชุดขอมูลเพื่อการวิเคราะห ไดแก การทําระยะทางที่กําหนดดวย Buffer การรวบรวมขอมูล 



8 
 

(Dissolve) และการขจัดขอมูล (Eliminate) และ 2. การวิเคราะหโดยใชขอมูลปจจัยมากกวา 1 ชุด
ขอมูลเพื่อการวิเคราะห ไดแก การตัดขอมูล (Clip) การเชื่อมตอแผนที่ (Merge) การลบขอมูล (Erase) 
การซอนทับขอมูลแบบ Identity การซอนทับขอมูลแบบ Intersect การซอนทับขอมูลแบบ Union การ
หาระยะทางระหวางขอมลู 2 Layer (Near) และการปรับปรุงขอมูล (Update)  

การทําระยะทางที่กําหนดดวย Buffer คําสั่ง Buffer เปนการสรางพื้นที่ลอมรอบ
ตัวแทนขอมูลเชิงพื้นที่ หรือแนวกันชน หรือ รัศมี ซึ่งสามารถกําหนดระยะหางที่ตองการได ตัวแทน
ขอมูลเชิงพื้นที่ที่สามารถทํา Buffer ไดคือ จุด (Point) เสน (line) และรูปปดหลายเหลี่ยม (Polygon) 
ผลลัพธของการวิเคราะหขอมูลจาก Buffer จะไดชั้นขอมูลแผนที่ใหมที่มีขนาดความกวางของพื้นที่ตาม
ระยะที่ทํา Buffer รายละเอียดตามรูปที่ 5.4-1 รูปแสดงผลการวิเคราะหขอมูลโดยวิธีการทํา Buffer 

 

รูปที่ 5.4-1 รูปแสดงผลการวิเคราะหขอมูลโดยวิธีการทํา Buffer 
 
การหาพื้นที่ซอนทับขอมูลแบบ Identity คือ การวิเคราะหโดยใชขอมูลปจจัย 2 ชุด

ขอมูลดวยคําสั่ง Identity เปนการซอนทับ (Overlay) ขอมูลเชิงพื้นที่ 2 ชั้นขอมูลเขาดวยกัน โดยยึด
ขอบเขตของชั้นขอมูลแผนที่หลัก (Input Layer) เปนปจจัยหลัก กระทําตอชั้นขอมูลแผนที่ปจจัยรอง 
(Identity Layer) โดยสวนที่อยูนอกขอบเขตของชั้นขอมูลแผนที่หลักจะไมถูกนํามารวมในชั้นขอมูลแผน
ที่ผลลัพธ ชั้นขอมูลแผนที่ผลลัพธจะไดชั้นขอมูลแผนที่หลักทั้งหมดรวมกับชั้นขอมูลแผนที่ปจจัยรองที่อยู
ในขอบเขตบริเวณชั้นขอมูลแผนที่ปจจัยหลักเทานั้น ดังนั้นผลลัพธจะมีขนาดคงที่เทากับขอมูลแผนที่
หลัก (Input Layer) รายละเอียดตามรูปที่ 5.4-2 รูปแสดงการวิเคราะหขอมูลแบบ Identity 
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รูปที่ 5.4-2 รูปแสดงการวิเคราะหขอมูลแบบ Identity 
 

5.5 การวิเคราะห จุดแข็ง จุดออน โอกาสและภัยคุกคาม (SWOT) 
  SWOT Analysis เปนการวิเคราะหสภาพองคการ หรือหนวยงานในปจจุบัน เพื่อคนหา
จุดแข็ง จุดเดน จุดดอย หรือสิ่งที่อาจเปนปญหาสําคัญในการด าเนินงานสูสภาพที่ตองการในอนาคต 
SWOT เปนตัวยอที่มีความหมายดังนี้  Strengths คือ จุดแข็งหรือขอไดเปรียบ Weaknesses คือ 
จุดออนหรือขอเสียเปรียบ Opportunities คือ โอกาสที่จะดําเนินการได และ Threats คือ อุปสรรค 
ขอจํากัด หรือปจจัยที่คุกคามการดําเนินงานขององคการ  

  การวิเคราะห SWOT สําหรับการคัดเลือกปรับปรุงทอจายน้ําในแบบเดิม 

จุดแข็ง (Strength) 
1. กปน.มีการใชระบบและเทคโนโลยีดานการ
บริหารจัดการน้ําสูญเสีย อาทิ ระบบพื้นที่เฝา
ร ะ วั ง  ( DMA)  ร ะ บ บ  WLMA ( Water Loss 
Management Application) 
2. กปน.มีการใชงานระบบสารสนเทศเพื่อ
สนับสนุนการปฏิบัติงานลดน้ําสูญเสีย อาทิ ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร  และมีขั้ นขอมูล เชิ ง
ภูมิศาสตร เชน ชั้นขอมูลเสนทอจายน้ํา ชั้นขอมูล 
DMA และ ตําแหนงจุดรั่วในระบบ WLMA 
 

จุดออน (Weakness) 
1. จํานวนบุคลากรในสํานักงานประปาสาขา ที่
ใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อชวยในการ
วิ เ ค ร า ะ ห ข อ มู ล ยั ง มี อ ยู น อ ย  แ ล ะ ข า ด
ประสบการณในการวิ เคราะหขอมูลดวยวิธี
สารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) 
2. การประเมินคะแนนความเสื่อมดวยวิธีที่ใชอยู 
(พนักงานเลือกเสนทอจายน้ําและใหคะแนน
ประเมิน) ตองใชเวลาในการประเมินมาก และไม
เหมาะสมที่จะประเมินความเสื่อมในทุกเสนทอ
จายน้ํา โดยการดําเนินการจะใชวิธี คัดเลือกเสน
ทอในเสนทางที่รูจัก -> ประเมินความเสื่อมตาม 
ตาราง -> ถาคะแนนผานการประเมิน ก็สงเรื่อง
ตอไปสํารวจออกแบบเพ่ือปรับปรุงทอ 
3. การประเมินคะแนนความเสื่อมของทอจายน้ํา
โดยวิธีการที่พนักงานเลือกเสนทางทอจายน้ํา
กอน แลวคอยประเมินคะแนนความเสื่อมของทอ 
ทําใหการตัดสินใจปรับปรุงในเสนทอจายน้ําไม
เปนไปตามลําดับคะแนนความเสื่อมของทอจาย
น้ําทั้งหมดอยางแทจริง เนื่องจากไมไดวิเคราะห
คะแนนความเสื่อมของทุกเสนทอในพื้นที ่
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จุดออน (Weakness) (ตอ) 
4.ขอมูลความลึกของหลังทอประปามีนอย ไม
ครบทุกเสนทอจายน้ํา 

โอกาส (Opportunity) 
1. ตําแหนงจุดแตกรั่วของทอจายน้ํา (เปนขอมูล
ในระบบ WLMA) เก็บเปนขอมูลพิกัด ไมไดเปน
ชั้นขอมูลเชิงพื้นที่ สามารถนําเขาในระบบ GIS 
เพื่อวิเคราะหขอมูลตอไปได 
2. ปจจุบันมีเทคโนโลยี และ Software ที่
สามารถประมวลผลดาน GIS ที่สามารถนํามาตอ
ยอดเพ่ือวิเคราะหคะแนนความเสื่อมของทอ
จายยน้ําได 

อุปสรรคขอจํากัด (Threat) 
1. ความสมบูรณของ Attribute ชั้นขอมูลที่  
กปน. มีอยูอาจไมสมบูรณครบถวนทุกเสนทอที่
จะทําการประเมิน 
2. ผูที่ลงตําแหนงจุดรั่วในระบบ WLMA หาง
จากเสนทอมาก ทําใหเมือ่การนําขอมูลมาใชสราง
จุดรั่วเพื่อวิเคราะหตอไปอาจมีความผิดพลาด 
 

ผลการวิเคราะหระหวาง จุดแข็งและจุดออน พบวา กปน.มีจุดแข็งในการใชระบบ
สารสนเทศเพื่อการสนับสนุนงานอยูในรูปแบบ GIS อยูแลว มีการเก็บขอมูลจุดรั่วในระบบ WLMA และ
มีขอมูล Attribute ในแตละชั้นขอมูลเพียงพอที่จะทําการประเมินคะแนนความเสื่อมโดยระบบ GIS ได 
และจุดออนในวิธีการประเมินคะแนนความเสื่อมของทอจายน้ําในปจจุบันมีความลาชาทําไดครั้งละ 1 
ทอจายน้ํา ไมสามารถประเมินคะแนนความเสื่อมของทุกเสนทอจายน้ํา เนื่องจากบุคลากรของประปา
สาขายังขาดประสบการณในการวิเคราะหขอมูลดวยวิธีสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) และหาวิเคราะห
ระหวาง จุดแข็งและโอกาศ จะเห็นวาขอมูลจําเปนที่ใชในในตารางการประมาณคะแนนความเสื่อมของ
ทอ กปน.มีอยูในรูปแบบที่จะสามารถประยุกตใชในงานวิเคราะหดวยวิธีสารสนเทศภูมิศาสตรได 
คงเหลือเพียงการเปลี่ยนขอมูลจากจุดรั่วในระบบ WLMA ใหเปนรูปชั้นขอมูลจุดรั่วในระบบ GIS ดังนั้น
จึงเห็นควรกําหนดกลยุทธในการพัฒนาแนวทางการคัดเลือกปรับปรุงทอจายน้ําเพื่อลดน้ําสูญเสียดวย
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) โดยใชโปแกรม ArcGIS ซึ่งสามารถประเมินคะแนนความเสื่อมของทอ
ทุกเสนทอไดจากการวิเคราะหเพียงครั้งเดียว 

5.6 PDCA วงจรการบริหารงานคุณภาพ 
  PDCA เปนแนวคิดหนึ่ง ที่ไมไดใหความสําคัญเพียงแคการวางแผน แตแนวคิดนี้เนนให
การดําเนินงานเปนไปอยางมีระบบ โดยมีเปาหมายใหเกิดการพัฒนาอยางตอเนื่อง แนวคิด PDCA ไดรับ
การพัฒนาขึ้นเปนครั้งแรกโดย Walter Shewhart ซึ่งถือเปนผูบุกเบิกการใชสถิติสําหรับวงการ
อุตสาหกรรม และตอมาวงจร PDCA ไดเปนที่รูจักอยางแพรหลาย มากขึ้น เมื่อปรมาจารยดานการ
บริหารคุณภาพ อยาง W.Edwards Deming ไดนํามาเผยแพร ใหเปนเครื่องมือสําหรับการปรับปรุง
กระบวนการ วงจรนี้จึงมีอีกชื่อหนึ่งวา “Deming Cycle” 

โครงสรางของ PDCA ประกอบดวย 
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P (Plan) ขั้นตอนการวางแผน คือ การกําหนดกรอบหัวขอที่ตองการปรับปรุง
เปลี่ยนแปลง ซึ่งรวมถึงการพัฒนาสิ่งใหม ๆ การแกปญหาที่เกิดข้ึนจากการปฏิบัติงาน พรอมกับพิจารณา
วามีความจําเปนตองใชขอมูลใดบางเพื่อการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงนั้น โดยระบุวิธีการเก็บขอมูลและ
กําหนดทางเลือกในการปรับปรุงใหชัดเจน ซึ่งการวางแผนจะชวยใหกิจการสามารถคาดการณสิ่งที่
เกิดข้ึนในอนาคต และชวยลดความสูญเสียตาง ๆ ที่อาจเกิดขึ้นได ทั้งในดานแรงงาน วัตถุดิบ ชั่วโมงการ
ทํางาน เงิน และเวลา 

D (Do) ขั้นตอนการปฏิบัติ คือ การลงมือปรับปรุงเปลี่ยนแปลงตามทางเลือกที่ได
กําหนดไวในขั้นตอนการวางแผน ซึ่งในขั้นตอนนี้ตองมีการตรวจสอบระหวางการปฏิบัติดวยวาไดดําเนิน
ไปในทิศทางที่ตั้งใจหรือไม เพื่อทําการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงใหเปนไปตามแผนการที่ไดวางไว 

C (Check) ขั้นตอนการตรวจสอบ คือ การประเมินผลที่ไดรับจากการปรับปรุง
เปลี่ยนแปลง เพื่อใหทราบวา ในขั้นตอนการปฏิบัติงานสามารถบรรลุเปาหมายหรือวัตถุประสงคที่ได
กําหนดไวหรือไม แตสิ่งสําคัญก็คือ ตองรูวาจะตรวจสอบอะไรบางและบอยครั้งแคไหน เพื่อใหขอมูลที่ได
จากการตรวจสอบเปนประโยชนสําหรับขั้นตอนถัดไป  

         A (Action) ขั้นตอนการดําเนินงานใหเหมาะสม คือ การพิจารณาผลที่ไดจากการ
ตรวจสอบ ซึ่งมีอยู 2 กรณี คือ ผลที่เกิดขึ้นเปนไปตามแผนที่วางไว หรือไมเปนไปตามแผนที่วางไว 
หากเปนกรณีแรก ก็ใหนําแนวทางหรือกระบวนการปฏิบัตินั้นมาจัดทําใหเปนมาตรฐาน พรอมทั้งหา
วิธีการที่จะปรับปรุงใหดียิ่งขึ้นไปอีก ซึ่งอาจหมายถึงสามารถบรรลุเปาหมายไดเร็วกวาเดิม หรือเสีย
คาใชจายนอยกวาเดิม หรือทําใหคุณภาพดียิ่งขึ้นก็ไดแตถาหากเปนกรณีที่สอง คือ ผลที่ไดไมบรรลุ
วัตถุประสงคตามแผนที่วางไว ควรนําขอมูลที่รวบรวมไวมาวิเคราะหและพิจารณาวาควรจะ
ดําเนินการอยางไร เชน มองหาทางเลือกใหมที่นาจะเปนไปได ใชความพยายามใหมากขึ้นกวาเดิม 
ขอความชวยเหลือจากผูรู หรือเปลี่ยนเปาหมายใหม เปนตน 

6. กรอบแนวทางการดําเนินการและผูมีสวนเกี่ยวของ 
  ในการจัดทําแนวทางการประเมินคะแนนความเสื่อมของทอจายน้ํา ในพื้นที่สํานักงาน
ประปาสาขาสมุทรปราการ ผูจัดทํารายงานฯ ไดนําทฤษฎี PDCA หรือ วงจรเดมมิ่ง (Deming Cycle) 
ของ W.Edwards Deming ซึ่งเปนเครื่องมือที่ใชในการบริหารองคการใหมีคุณภาพมาประยุกตใชในแนว
ทางการดําเนินการ ดังนี้ 

  6.1 P: Plan วางแผนดําเนินการ 

  รวบรวมศึกษาวิเคราะหและตรวจสอบชั้นขอมูล และAttribute ของขอมูลสารสนเทศ 
(GIS) ที่ กปน. มีอยู และขอมูลจุดซอมที่บันทึกในระบบ WLMA เพื่อที่จะวางแผนการดําเนินการโดย
กําหนดกรอบระยะเวลาการดําเนินการ โดยจัดทําเปนแผนดําเนินการ (Action Plan) ดังนี้ 
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ลําดับ
ที ่

การดําเนินงาน ปงบประมาณ 2560 ที่มาของ 

ขอมูล 
ผูรับ 

ผิดชอบ ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 
1 รวบรวมและเตรียมชั้นขอมูลพื้นที่

เฝาระวัง (DMA) และ UPDATE 
ขอมูล %NRW ในชั้นขอมูล 

    กสภ. ผูศึกษา 

2 รวบรวมและเตรียมชั้นขอมูลทอ
จายน้ํา (PIPE) 

    กสภ. ผูศึกษา 

3 สรางชั้นขอมูลจุดแตกรั่ว 
(REPAIRPOINT) จากขอมูลใน
ระบบ WLMA 

    สซท.
สสป. 

ผูศึกษา 

4 วิเคราะหขอมูล และประเมิน
คะแนนความเสื่อมทอจายน้ําดวย
โปรแกรม ARCGIS และจัดกลุม
ทอตามคะแนนความเสื่อม 

     ผูศึกษา 

5 จัดทําแนวทางการคัดเลือก
ปรับปรุงทอจายน้ําเพื่อลดน้ํา
สูญเสียดวยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร กรณีศึกษาพื้นที่
สํานักงานประปาสาขา
สมุทรปราการ 

     ผูศึกษา 

หมายเหตุ กสภ. กองสารสนเทศภูมิศาสตร ฝายมาตรฐานวิศวกรรมและสารสนเทศภูมิศาสตร 
             สซท.สสป. สวนซอมบํารุงทอและโยธา สํานักงานประปาสาขาสมุทรปราการ 

 

6.2 D: Do ดําเนินการตามแผน 

   6.2.1 การเตรียมชั้นขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ชั้นขอมูล
สารสนเทศภูมิศาสตรที่ตองเตรียมกอนการวิเคราะหมีทั้งหมด 3 ชั้นขอมูล ไดแก 1. ชั้นขอมูลพื้นที่เฝา
ระวัง (DMA) 2.ชั้นขอมูลเสนทอจายน้ํา และ 3. ชั้นขอมูลจุดแตกรั่วของเสนทอจายน้ํา โดยมีวิธีการ
เตรียมชั้นขอมูล ดังนี้ 
    1) การรวบรวมและเตรียมชั้นขอมูลพื้นที่เฝาระวัง (DMA) จากชั้น
ขอมูลพื้นทีเฝาระวัง ที่มีอยูแลวในชั้นขอมูล GIS ของ กปน ใหเพิ่ม Field ขอมูล DMA_NRW เพื่อให
สามารถปรับปรุงขอมูล % น้ําสูญเสียในแตละพื้นที่เฝาระวัง และสามารถนําไปใชงานวิเคราะหตอไปได
สะดวกขี้น ดังรูปที่ 6.2-1 

Data Dictionary ของขั้นขอมูลพื้นที่เฝาระวัง (DMA) (แสดงเฉพาะ Attribute ที่จะใชงาน) 
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Attribute 
Name 

Description Data 
Type 

Data 
Size 

Key 
Type 

หมายเหตุ 

DMA พื้นที่เฝาระวัง Text 50  มีในชั้นขอมูล กปน.อยูแลว 
DMA_NRW % น้ําสูญเสียใน DMA  Double   เพิ่ ม  Field และ Update 

ขอมูล %NRW  
 

    2) การเตรียมชั้นขอมูลเสนทอจายน้ํา (Pipe) จากชั้นขอมูลทอจาย
น้ํา ที่มีอยูของในระบบ GIS ของ กปน. โดยซอนทับขอมูลกับ (Identity) กับชั้นขอมูลพื้นที่เฝาระวัง 
(DMA) เพื่อที่จะสามารถระบุไดวาทอจายน้ําอยูในพื้นที่เฝาระวังใด ซึ่งจะไดขอมูล %น้ําสูญเสียในพื้นที่
เฝาระวังมาดวย ดังรูปที่ 6.2-2 

 
รูปที่ 6.2-1 ชั้นขอมูลพื้นที่เฝาระวังที่เพ่ิม Attribute DMA_NRW 
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Data Dictionary ของขั้นขอมูลทอจายน้ํา (Pipe) (แสดงเฉพาะ Attribute ที่จะใชงาน) 

Attribute 
Name 

Description Data 
Type 

Data 
Size 

Key 
Type 

หมายเหตุ 

Pipe_Size ขนาด ศก. ทอ Short   มีในชั้นขอมูล กปน.อยูแลว 
Matl ชนิดทอ Text 4  มีในชั้นขอมูล กปน.อยูแลว 
Inst_Year ปที่กอสราง Text 4  มีในชั้นขอมูล กปน.อยูแลว 
DMA พื้นที่เฝาระวัง Text 50  Identity Pipe กับ DMA 
DMA_NRW % น้ําสูญเสียใน DMA  Double   Identity Pipe กับ DMA 
Age อายุการใชงานของทอ Short   ไดจากผลวิเคราะห 
สถิติแตกรั่ว สถิติการแตกรั่ว Short   ไดจากผลวิเคราะห 
ความลึกทอ ความลึกหลังทอ Short   ไดจากผลวิเคราะห 
คะแนนความ
เสื่อม 

คะแนนความเสื่ อม
ของทอ 

Short   ไดจากผลวิเคราะห 

 

รูปที่ 6.2-2 ชั้นขอมูล Pipe ที่ซอนทับขอมูล (Identity) กับชั้นขอมูล DMA 

3) การเตรียมชั้นขอมูลจุดแตกรั่วเสนทอจายน้ํา (Repair Point) ชั้น
ขอมูลนี้ กปน. ไมไดเก็บขอมูลในรูปแบบชั้นขอมูลในระบบสารสนเทศ (GIS) แตมีการบันทึกการเขาซอม
จุดรั่วในระบบ WLMA ซึ่งจะมีขอมูล ตําแหนงพิกัดจุดรั่ว ขนาดทอ ประเภทของการแตกรั่ว ความลึก
หลังทอ และวันเวลาซอม ดังนั้นจึงตองสรางชั้นขอมูลนี้ขึ้นมาใหม จะไดชั้นขอมูลเวกเตอร ชนิด Point มี
วิธีการสรางดังนี้ 1. ใหเขาในระบบ WLMA และ Export ขอมูลจุดรั่วในแตละป แลวจัดรูปแบบขอมูลใน
ไฟล MS Excel ตามรูปที่ 6.2-3 เมื่อจัดเสร็จแลวใหบันทึกในรูปแบบไฟล xls (version excel 97-
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2003) แลวนําเขาในโปรแกรม ArcGIS เพื่อสรางชั้นขอมูลจุดแตกรั่วทอจายน้ํา (Repair Point) ตามรูป
ที่ 6.2-4 

รูปที่ 6.2-3 การจัดขอมูลที่ไดจากระบบ WLMA ในรูปแบบตารางในไฟล MsExcel 
 

รูปที่ 6.2-4 ชั้นขอมูลจุดแตกรั่วทอจายน้ํา (Repair Point) และ Attribute 

Data Dictionary ของขั้นขอมูลจุดแตกรั่วทอจายน้ํา (Repair Pipe) (แสดงเฉพาะ Attribute ที่จะใช
งาน) 

Attribute 
Name 

Description Data 
Type 

Data 
Size 

Key 
Type 

หมายเหตุ 

ขนาดทอ ขนาด ศก. ทอ Short   กปน. มใีนระบบ WLMA 
ประเภทงาน ประเภทการแตกรั่ว Text 4  กปน. มีในระบบ WLMA 
ความลึกหลัง
ทอ 

ความลึกหลังทอ Text 50  กปน. มีในระบบ WLMA 

วันเวลาซอม วันเวลาซอมจุดแตกรั่ว Short   กปน. มีในระบบ WLMA 
 

 6.2.2 การวิเคราะหขอมูล ประเมินคะแนนความเสื่อมทอจายน้ําดวย
โปรแกรม ARCGIS และจัดลําดับกลุมทอจายน้ําตามลําดับคะแนนความเสื่อม 
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  1) ปรับปรุงขอมูล Field Age ในชั้นขอมูลทอจายน้ํา จากการ 
คํานวณอายุทอ ปปจจุบัน (2560) – ขอมูลใน Field INST_Year  
  2)  การนับจํ านวนจุดรั่ ว  จากการแสดงชั้ นขอมูลจุดแตกรั่ ว 
(RepairPoint) ที่ไดจากระบบ WLMA เปนขอมูลเวกเตอรชนิด Point ดังนั้นเพื่อใหสามารถนับสถิติรั่ว
ของเสนทอไดดวยวิธีการซอนทับขอมูล (Identity) ระหวางชั้นขอมูลทอจายน้ํา (Pipe) และจุดรั่ว ได
จะตองเปลี่ยนชั้นขอมูลจุดรั่วใหเปนขอมูลชนิดพื้นที่ (Polygon) กอน โดยทําไดจากคําสั่ง Buffer 
สมมุติฐานใหสราง Buffer ลอมรอบจุดรั่วในรัศมี 5 เมตร  

 เมื่อทํา Buffer ชั้นขอมูลพื้นที่จุดรั่วเสร็จใหซอนทับ (Identity) กับชั้นขอมูล
ทอจายน้ํา เพื่อจะนับจํานวนจุดแตกรั่วในเสนทอในปนี้ได 
 3) ทําการประเมินคะแนนในฐานขอมูลทั้ง 5 ดาน เพื่อเปนคะแนนประเมิน
ความเสื่อมของทอ ตามเกณฑของตารางประเมินความเสี่ยงทอ คือ 1. อายุการใชงานของทอ (ป) 2. 
สถิติการแตกรั่วของเสนทอ (จุด/กม./ป)  3. อัตราน้ําสูญเสียใน DMA ที่ทออยู (รอยละ) 4. ความลึก
หลังทอ (เมตร) และ 5. ชนิดทอ จะไดคะแนนประเมินความเสี่ยงของทอจายน้ําทุกเสน 

 6.3 C: Check ประเมินผลการดําเนินการ 

 จากแนวทางการใหคะแนนความเสื่อมดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่เสนอจะทําให
ทุกเสนทอจายน้ํามีคะแนนความเสื่อมของทอ และสามารถจัดเปนแผนที่เพื่อแสดงผลการประเมินใน
รูปแบบแผนที่ดวยโปรแกรม ArcGIS โดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจะสามารถแสดงแผนที่ผลการ
ประเมินคะแนนความเสื่อมทอจายน้ํา โดยจัดกลุมการแสดงผลเปนชวงคะแนน ดังนี้ กลุมที่มีคะแนน
มากกวา 61 (ปรับปรุงเรงดวน) คะแนน 51 – 60 (ควรปรับปรุงในระยะกลาง) และ นอยกวา 50 (ไม
ตองปรับปรุง) และตองใหพนักงานตรวจสอบผลการประเมินในขั้นตอนสุดทายกอนการเลือกเสนทาง
ปรับปรุง ตามรูปที่ 6.3-1 แสดงผลทอจายน้ําตามกลุมคะแนนความเสื่อมของทอ เพื่อจะคัดเลือก
เสนทางที่มีคะแนนความเสื่อมมากไปหานอย สงเสนทางปรับปรุง เพื่อใหสวนสํารวจและออกแบบ ทํา
การออกแบบและประมาณราคาตอไป 
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รูปที่ 6.3-1 รูปแสดงทอจายน้ํา ตามกลุมคะแนนความเสื่อมตาง ๆ 

 6.4 A: Action ปรับปรุง พัฒนา 

 ในขั้นตอนการเตรียมชั้นขอมูล อาจพบขอมูล Attribute บางสวนไมสมบูรณ
ซึ่งจะมีผลตอการประเมินคะแนนความเสื่อม และขอมูลจุดแตกรั่วที่ไดจากระบบ WLMA เมื่อนําเขาเปน
ขอมูลจุดรั่ว เมื่อแสดงเทียบกับเสนทอแลวพบวาอาจมีตําแหนงไมตรงกับเสนทอ เพราะความคลาด
เคลื่อนในการลงตําแหนงจุดรั่ว ซึ่งจะมีผลในการประเมินคะแนนเรื่องจุดรั่ว และสงผลใหคะแนนประเมิน
ความเสื่อมของทอได ดังนั้น กปน. ควรปรับปรุงวิธีการเก็บขอมูลจุดแตกรั่วในระบบ WLMA ใหลงขอมูล
ดวยระบบสารสนเทศนภูมิศาสตรโดยมีชั้นขอมูลทอจายน้ําเปนแผนที่ฐาน และอบรมผูลงขอมูลจุดรั่วให
ลงขอมูลอยางถูกตองตามตําแหนงทอจายที่ซอมจริง 

7. ระยะเวลาดําเนินการ 
  ระยะเวลาดําเนินการเริ่มเดือนกุมภาพันธ 2560 ถึงเดือนพฤษภาคม 2560 รวม 4 
เดือน โดยแบงเปน 3 ระยะ ดังนี้ 
  7.1 ระยะเตรียมชั้นขอมูล ใชเวลาดําเนินการ 1 เดือน (ก.พ.) 
  7.2 ระยะสรางชั้นขอมูลจุดแตกรั่วจากระบบ WLMA 1 เดือน (มี.ค.) 
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  7.3 ระยะวิเคราะหขอมูล และประเมินความเสื่อมของทอดวยโปรแกรม ArcGIS และ
จัดลําดับคะแนนความเสื่อม 1 เดือน (เม.ย.) 
  7.4 จัดทําแนวทางการประเมิน ประเมินผลการดําเนินการ และปรับปรุงพัฒนาการ
ดําเนินการ 1 เดือน (พ.ค.) 

8. งบประมาณ 
  ไมใชงบประมาณเพิ่มเติม เนื่องจากเปนการพัฒนากระบวนการทํางานเดิมในงานที่ตอง
ปฏิบัติอยูแลว 

9. แนวทางการติดตามและประเมินผล 

เปาหมาย/วัตถุประสงค ตัวชี้วัด (KPI) วิธีการ/เครื่องมือ 

เปาหมาย (Output) 
1. จัดทําแนวทางการประเมิน
คะแนนความเสื่อมของทอจาย
น้ํ า ที่วิ เคราะหจากขอมูลใน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  
(GIS) ดวยโปรแกรม ArcGIS 

- มีแนวทางในการประเมิน
คะแนนความเสื่อมของทอจาย
น้ํ า ที่วิ เคราะหจากขอมูลใน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  
ดวยโปรแกรม ArcGIS ภายใน
ปงบประมาณ 2560 

- รายงานสรุปแนวทางในการ
ประเมินคะแนนความเสื่อมของ
ทอจายน้ํา จากขอมูลในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร  ดวย
โปรแกรม ArcGIS 
 

2. มีขอมูลคะแนนความเสื่อม
ของทอจายน้ําครบทุกเสนทอ 
ในพื้นที่สํานักงานประปาสาขา
สมุทรปราการ 

- มีขอมูลคะแนนความเสื่อม
ของทอจายน้ําทุกเสนทอ ใน
พื้นที่สํานักงานประปาสาขา
ส มุ ท ร ป ร า ก า ร  ภ า ย ใ น
ปงบประมาณ 2560 

- รายงานสรุปผลคะแนนความ
เสื่อมของระบบทอจายน้ําทุก
เส นท อ  ในพื้ นที่ สํ านั ก งาน
ประปาสาขาสมุทรปราการ 

3. มี ข อ มู ล ก ลุ ม ท อ จ า ย
น้ํ าประปาที่มีคะแนนความ
เสื่ อมของท อน อยกว า  50 
คะแนน คะแนนความเสื่อมระ
วา 51 ถึง 60 คะแนน และ
คะแนนความเสื่อมมากกวา 61 
คะแนน ภายในพื้นที่สํานักงาน
ประปาสาขาสมุทรปราการ 

- มีขอมูลกลุมทอจายน้ําประปา
ตามคะแนนความเสื่อมของทอ
ในพื้นที่สํานักงานประปาสาขา
ส มุ ท ร ป ร า ก า ร  ภ า ย ใ น
ปงบประมาณ 2560 

- รายงานผลการจัดกลุมระบบ
ทอจายน้ํ าตามกลุ มคะแนน
ความเสื่อมของทอ ในพื้นที่
สํ า นั ก ง า น ป ร ะ ป า ส า ข า
สมุทรปราการ 
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วัตถุประสงค (Outcome) 
1. เพื่ อ ใช ระบบสารสน เทศ
ภูมิศาสตร (GIS) เปนเครื่องมือ
ชวยในการประเมินคะแนน
ความเสื่อมของทอจายน้ํา 

- ลดระยะเวลาในการประเมิน
คะแนนความเสื่อมทอจายน้ํา
และการคัดเลือกปรับปรุงทอ
จายน้ําเพื่อลดน้ําสูญเสีย 

- รายงานปริมาณเสนทางทอ
จายน้ํ าที่ปรับปรุงเพื่อลดน้ํา
สูญเสีย มีจํานวนเพิ่มขึ้นจาก
ปงบประมาณ 2559 

2. เพื่อสงเสริมการลดอัตราน้ํา
สูญเสียใหเปนไปตามเปาหมาย
ของการประปานครหลวง 

- สํ า นั ก ง า น ป ร ะ ป า ส า ข า
สมุทรปราการชวยลดอัตรา   
น้ําสูญเสีย รอยละ 0.5 จาก
เปาหมายของการประปานคร
หลวงที่จะลดน้ําสูญเสียใหเหลือ
รอยละ 26.4๔ ในป 2560 

- รายงานผลการดําเนินการ
ด านลดน้ํ า สูญ เสี ยของการ
ประปานครหลวง 

10. ขอเสนอแนะ 

  แนวทางการคัดเลือกปรับปรุงทอจายน้ําเพื่อลดน้ําสูญเสียดวยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร กรณีศึกษาพื้นที่สํานักงานประปาสาขาสมุทรปราการ เปนเพียงวิธีการหนึ่งในการใชขอมูลที่ 
กปน. มีอยู และจัดทําเปนสารสนเทศ เพื่อชวยในการทํางานตาง ๆ ใหเกิดประสิทธิผล และประสิทธิภาพ
สูงสุด แตดวยขอจํากัดเรื่องความรูความเขาใจในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) และวิธีการใชงาน
โปรแกรม ArcGIS ของบุคลากรในสํานักงานประปาสาขาจึงยังไมสามารถคิดตอยอดนําขอมูลตาง ๆ มา
ใชประโยชนไดสูงสุด ดังนั้น กปน. จึงควรจัดใหมีการอบรมบุคคลากรในสํานักงานประปา เพื่อใหความรู
ความเขาใจในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) ในระดับที่สามารถประยุกตใชขอมูล GIS ชวยในการ
วิเคราะหงานดานตางๆ ดวยโปรแกรม ArcGIS ตอไป 
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กมล  วิศาลสวัสดิ์
หัวหนาสวนกอสราง 

สํานักงานประปาสาขาสมุทรปราการ

แนวทางการคดัเลือกปรบัปรุงทอ่จา่ยนํ�า
เพื�อลดนํ�าสูญเสีย ดว้ยระบบสารสนเทศภมิูศาสตร์
กรณีศึกษาสาํนกังานประปาสาขาสมุทรปราการ



หลักการและเหตุผล
กปน. มีงบประมาณการปรับปรุงทอจายน้ําเพื่อลดน้ําสูญเสียเปน

ประจําทุกป โดยทอที่คัดเลือกใหทําการปรับปรุงจะตองไดมีคะแนนความเสื่อม

ของทอมากกวา 50 คะแนน (คะแนนความเสื่อมยิ่งสูง ทอนั้นควรปรับปรุงกอน)

ทอจายน้ําในพื้นที่สํานักงานประปาสาขาสมุทรปราการ

มีทั้งสิ้น 29,679 เสน มีความยาวรวม 2,106 กิโลเมตร

แลวจะเลือกทอไหนมาใหคะแนนความเสื่อมกอน ?



วิธีการเดิม (ทําทีละเสนทาง) 

1. พนักงานเลือกเสนทอจายน้ําจากประสบการณ 

2. ใหคะแนนความเสื่อมตามเกณฑการใหคะแนน 

3. ถาคะแนนความเสื่อม > 50 ไดคัดเลือกเปนทอที่จะปรับปรุง

ขอเสียของวิธีการเดิม

1. ทอที่คัดเลือกมาประเมินคะแนน อาจไมใชทอที่คะแนนความเสื่อมสูงสุด

2. ไมสามารถประเมินคะแนนความเสื่อมของทุกเสนทอได

3. ลาชา



จุดแข็ง

1. กปน. มีการใชระบบ GIS อยูแลว

2. กปน.มีขอมูลพื้นฐานพอที่จะประเมิน
คะแนนความเสื่อมทอจายน้ําดวยระบบ 
GIS

1. บุคลากรในสํานักงานประปาสาขา 
ขาดความรูในการวิเคราะหขอมูลดวย
ระบบ GIS

2. วิธีการประเมินความเสื่อมของทอ
แบบเดิมอาจมีขอผิดพลาด

1. กปน. มีโปรแกรม ArcGIS เพื่อใชงาน
อยูแลว

2. ระบบ GIS สามารถประเมินความเสื่อม
ของทอภายในการวิเคราะหเพียงครัง้เดียว

1. ความสมบูรณของ Attribute ของชั้น
ขอมูล ไมสมบูรณ 100%

2. จุดร่ัวท่ีสรางจากขอมูลในระบบ WLMA 
ตําแหนงที่ผูใชงานลงมีความผิดพลาด

S W O T

จุดออน

อุปสรรคขอจํากัดโอกาส

จากจุดแข็งและโอกาส ขอเสนอ 

แนวทางการคัดเลือกปรับปรุงทอจายน้ําเพื่อลดน้ําสูญเสียดวยระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร กรณีศึกษาพื้นที่สํานักงานประปาสาขาสมุทรปราการ



จากจุดแข็งและโอกาส ขอเสนอ 

แนวทางการคัดเลือกปรับปรุงทอจายน้ําเพื่อลดน้ําสูญเสียดวยระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร กรณีศึกษาพื้นที่สํานักงานประปาสาขาสมุทรปราการ



1. เพื่อใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เปนเคร่ืองมือชวยใน

การประเมินคะแนนความเสื่อมของทอจายน้ํา

2. เพื่อประเมินความคะแนนความเสื่อมของทุกทอจายน้ําในพื้นที่

สํานักงานประปาสาขาสมุทรปราการ (สสป.)

3. เพื่อจัดกลุมทอจายน้ําที่มี คะแนนความเสื่อมของทอนอยกวา 50 

คะแนน, คะแนนฯ ระหวาง 51 ถึง 60 คะแนน และ

คะแนนฯมากกวา 61 คะแนน

4. เพื่อสงเสริมการลดอัตราน้ําสูญเสยีใหเปนไปตามเปาหมายของ 

กปน.

วัตถุประสงค



จัดทําแนวทางการประเมินคะแนนความเสื่อมของทอจายน้ําที่วิเคราะหจากขอมูล 

GIS ดวยโปรแกรม ArcGIS ภายในปงบประมาณ 2560

ประเมินคะแนนความเสื่อมทุกเสนทอจายน้ําในพื้นที่สํานักงานประปาสาขา

สมุทรปราการ ภายในปงบประมาณ 2560

จัดกลุมทอจายน้ําที่มีคะแนนความเสื่อมของทอ นอยกวา 50 คะแนน คะแนนความ

เสื่อมของทอ ระหวาง 51 ถึง 60 คะแนน และคะแนนความเสื่อมของทอมากกวา 61 

คะแนน ในพื้นที่สํานักงานประปาสาขาสมุทรปราการ ภายในปงบประมาณ 2560

เปาหมาย



ความรูที่นํามาใชในการทํารายงาน

SWOT

เกณฑ์
ประเมิน
คะแนนฯ

เกณฑประเมินความ
เสื่อมของทอจาย

น้ําประปา
GIS

PDCAArcGIS
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ลําดบั
ที�

รายการ คะแนน นํ �าหนกั
คะแนน
รวม

1

อายกุารใชง้านของท่อ (ปี)
1-5 1
มากกว่า 5-10 4
มากกว่า 10-15 7 3
มากกว่า 15-20 8
มากกว่า 20-25 9
มากกว่า 25 10

2

สถติิการแตกร ั �วของเสน้ท่อ (จุด/กม./ปี)

1-2 5
3-10 7 3
11-30 8
มากกว่า 30 10

3

อตัรานํ�าสูญเสยี (รอ้ยละ)
นอ้ยกว่า 20 1
20-25 2
มากกว่า 25-30 4 2
มากกว่า 30-35 6
มากกว่า 35-40 8
มากกว่า 40 10

ลาํดบั
ที�

รายการ คะแนน นํ�าหนัก
คะแนน
รวม

4

ความลกึหลงัท่อ (เมตร)
นอ้ยกว่า 0.30 5
0.3 4
มากกว่า 0.30-0.60 3
มากกว่า 0.60-0.80 0 1
มากกว่า 0.80-1.50 6
มากกว่า 1.5 10

5

ชนิดท่อ
ST 0
CI/AC 5
GI 10 1
PVC 0
PB/PE 0

เกณฑการให
คะแนนความเสื่อมของทอจายน้ํา
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2.ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS)

ประกอบดวย

1. ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) อางอิงไดในพื้นที่จริง หรือ รูปแผนที่แบบเดิม

2. ขอมูลที่ไมอยูในรูปเชิงพื้นที่ (Non Spatial Data หรือ Attribute Data)



กรอบแนวทางการดําเนินการ

• ช ั�นขอ้มลูท่อจ่ายนํ�า

• ช ั�นขอ้มลู DMA

• ช ั�นขอ้มลูจดุร ั �ว

วางแผน รวบรวมและ
เตรยีมชั�นขอ้มูล

• ทดลองแนวคดิ

• ปรบัแกแ้นวคดิ

ทดสอบการวิเคราะห ์
ดว้ย ArcGIS • สรุปเป็นแนวทางใน

การประเมนิคะแนนฯ 
ดว้ย GIS

สรุป จดัทาํแนวทางการ
ประเมิน

11

P D & C A



อายุการใชงานของทอ

สถิติการแตกรั่วของเสนทอ

อัตราน้ําสูญเสีย

ความลึกหลังทอ

ชนิดทอ
12

ตัวอยาง ชั้นขอมูลทอจายน้ําประปา

ท่อจ่ายนํ�า
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ตัวอยาง ชั้นขอมูลพื้นที่เฝาระวัง (DMA)

อายุการใชงานของทอ

สถิติการแตกรั่วของเสนทอ

อัตราน้ําสูญเสีย

ความลึกหลังทอ

ชนิดทอ

DMA



ตวัอย่าง ผลการวเิคราะห์ด้วยการซ้อนทบัข้อมูลจากระบบ GIS

14

จากชั�นข้อมูล ท่อจ่ายนํ�า

จากชั�นข้อมูล DMA

ท่อจ่ายนํ�า + DMA



ตัวอยาง การประเมินคะแนนความเสื่อมของทอจายน้ํา

15

 อายุการใชงานของทอ

 สถิติการแตกรั่วของเสนทอ

 อัตราน้ําสูญเสีย

 ความลึกหลังทอ

 ชนิดทอ

Attribute ของท่อจ่ายนํ �าที�พร้อมจะ
ประเมนิคะแนนความเสื�อม



กิจกรรม
ระยะเวลาดาํเนินการ 2560

ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค.

รวบรวมและเตรยีมชั�นขอ้มูล DMA 

รวบรวมและเตรยีมชั�นขอ้มูลท่อจา่ยนํ�า

สรา้งชั�นขอ้มูลจุดแตกร ั �ว จากขอ้มูลใน WLMA

วเิคราะหข์อ้มูล และประเมินคะแนนความเสื�อมดว้ย ArcGIS

จดัทาํแนวทางการคดัเลอืกปรบัปรุงท่อจา่ยนํ�าเพื�อลดนํ�าสูญเสยีดว้ย
ระบบ GIS

ระยะเวลาและแผนดาํเนินการ ก.พ. – พ.ค. 60

ไม่ใชง้บประมาณ เนื�องจากเป็นการพฒันากระบวนงานเดิมที�ตอ้งปฏิบตัอิยูแ่ลว้



การตดิตามและประเมนิผล

1.จดัทาํแนวทางการ
ประเมินคะแนนความเสื�อม
ของท่อจา่ยนํ�า ที�วเิคราะห ์
ดว้ย GIS

มีแนวทางในการประเมิน
คะแนนความเสื�อมของท่อ
จา่ยนํ�า ที�วเิคราะหด์ว้ย 
GIS ภายในปีงบประมาณ 
2560

รายงานสรุปแนวทาง
ประเมินคะแนนคะแนน
ความเสื�อมของท่อจา่ยนํ�า 
ดว้ย GIS

เป้าหมาย (Output) ผลผลติ / KPI วิธีการ/เครื�องมือ

2.ประเมินคะแนนความ
เสื�อมของท่อจา่ยนํ�าทกุเสน้
ท่อในพื�นที� สสป.

มีคะแนนความเสื�อมของ
ท่อจา่ยนํ�าทกุเสน้ท่อใน
พื�นที� สสป. ภายใน
ปีงบประมาณ 2560

รายงานสรุปผลคะแนน
ความเสื�อมของระบบท่อ
จา่ยนํ�าทกุเสน้ท่อในพื�นที� 
สสป.

3.จดักลุม่ท่อจา่ยนํ�าประปา
ที�มีคะแนนความเสื�อมของ
ท่อนอ้ยกว่า 50 คะแนน 
คะแนนฯ 51-60 และ > 
61

มีการจดักลุม่ท่อจา่ยนํ�าตาม
คะแนนความเสื�อม ใน
พื�นที� สสป. ภายใน
ปีงบประมาณ 2560

รายงานผลการจดักลุม่
คะแนนความเสื�อมของ
ระบบท่อจา่ยนํ�าทกุเสน้ท่อ
ในพื�นที� สสป.



1.เพื�อใช ้GIS เป็น
เครื�องมือช่วยในการ
ประเมินคะแนนความเสื�อม
ของท่อจา่ยนํ�า

ลดระยะเวลาในการ
ประเมินคะแนนความเสื�อม
ของท่อจา่ยนํ�า

รายงานปรมิาณเสน้ทางทอ่
จา่ยนํ�าที�สง่ปรบัปรุงเพื�อลด
นํ�าสูญเสยี มีจาํนวนเพิ�ม
จากปีงบประมาณ 2559

วตัถปุระสงค ์(Outcome) ผลลพัท ์/ KPI วิธีการ/เครื�องมือ

2.เพื�อประเมินคะแนน
ความเสื�อมของท่อจา่ยนํ�า
ทกุเสน้ท่อในพื�นที� สสป.

มีคะแนนความเสื�อมของ
ทกุเสน้ท่อในพื�นที� สสป. 
ภายในปีงบประมาณ 2560

รายงานสรุปผลคะแนน
ความเสื�อมของระบบท่อ
จา่ยนํ�าทกุเสน้ท่อในพื�นที� 
สสป.

3.เพื�อจดักลุม่ท่อจา่ย
นํ�าประปาที�มีคะแนนความ
เสื�อมของท่อนอ้ยกว่า 50 
คะแนน คะแนนฯ 51-60 
และ > 61

มีผลการจดักลุม่ท่อจา่ยนํ�า
ตามคะแนนความเสื�อม ใน
พื�นที� สสป. ภายใน
ปีงบประมาณ 2560

รายงานผลการจดักลุม่
คะแนนความเสื�อมของ
ระบบท่อจา่ยนํ�าทกุเสน้ท่อ
ในพื�นที� สสป.

4.เพื�อสง่เสรมิการลดอตัรา
นํ�าสูญเสยีใหเ้ป็นไปตาม
เป้าหมายของ กปน.

สสป. ช่วยลดอตัรานํ�าสูญเสยี 
รอ้ยละ 0.5 จาก เป้าหมาย
ของ กปน. ในปี 2560

รายงานผลการการ
ดาํเนินการดา้นลดนํ�า
สูญเสยีของ กปน.



แผนท่ีแสดงระดับความเสื่อมของทอจายน้ํา



ขอ้เสนอแนะ

• แนวทางการคดัเลอืกปรบัปรุงท่อจา่ยนํ�าดว้ยระบบสารสนเทศภมูิศาสตรท์ี�เสนอ
นี�  เป็นเพยีงวธิกีารหนึ�งในการใช ้GIS เป็นเครื�องมือช่วยในการวเิคราะหข์อ้มูล
ต่างๆ 

• สนบัสนุนใหม้ีการอบรมใหบ้คุลากรสาํนกังานประปาสาขาเขา้ใจเรื�อง GIS และ
อบรมเชิงปฏบิตักิารในการวเิคราะหข์อ้มูลดว้ยโปรแกรม ArcGIS เพื�อที�จะ
สามารถใชร้ะบบ GIS ของ กปน. ที�มีอยู่อย่างเกดิประโยชน์สูงสดุ

20



21

กมล  วิศาลสวัสดิ์
หัวหนาสวนกอสราง 

สํานักงานประปาสาขาสมุทรปราการ

แนวทางการคดัเลือกปรบัปรุงทอ่จา่ยนํ�า
เพื�อลดนํ�าสูญเสีย ดว้ยระบบสารสนเทศภมิูศาสตร์
กรณีศึกษาสาํนกังานประปาสาขาสมุทรปราการ




