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ค้าน้า 

 

รายงานการศึกษาส่วนบุคคล ฉบับนี้เป็นส่วนหนึ่งของการฝึกอบรมหลักสูตรนักบริหาร
มหานครระดับต้น รุ่นที่ ๓๔ จัดท าขึ้นเพ่ือเป็นแนวทางการบริหารจัดการในเรื่องของการลดค่าไฟฟ้าภายใน
โรงควบคุมคุณภาพน้ ารามอินทรา ให้เป็นรูปธรรม โดยการติดตั้งชุดปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลัง (Power 
Factor Correction) เพื่อลดค่ากระแสไฟฟ้ารายเดือนให้ต่ ากว่าปัจจุบัน พร้อมกับจัดท าคู่มือการใช้
งานการบ ารุงรักษา และการซ่อมบ ารุงชดุปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลัง เผยแพร่ให้เจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงาน
ให้เป็นแนวทางเดียวกัน อีกท้ังยังเป็นการลดการใช้พลังงานและลดปัญหาภาวะโลกร้อนได้อีกทางหนึ่ง 

ผู้จัดท าขอขอบคุณอาจารย์ไพโรจน์  จันทร์เจือ หัวหน้าสถานีดับเพลิงปางกะปิ ส านัก
ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัย ที่ให้ความอนุเคราะห์เป็นที่ปรึกษาและให้ค าแนะน าในการจัดท ารายงาน
ให้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี และหวังว่ารายงานการศึกษาส่วนบุคคลฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่สนใจและผู้ที่
ศึกษาค้นคว้าต่อไป 
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๑. ชื่อเรื่องรายงานการศึกษาส่วนบุคคล  
การลดค่าไฟฟ้าภายในโรงควบคุมคุณภาพน า้รามอินทรา 

๒. หลักการและเหตุผล 

โรงควบคุมคุณภาพน้ ารามอินทราเป็นโรงควบคุมคุณภาพน้ า 1 ใน 12 โรงควบคุมคุณภาพ
น้ าที่รับโอนจากการเคหะแห่งชาติ รับน้ าเสียจากอาคารบ้านพัก อาศัย บริเวณแฟลตและร้านค้า 
ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 4 ตารางกิโลเมตร เพื่อประโยชน์แก่ชุมชนประมาณ 130,000 คน 

ในการสร้างอาคารที่พักอาศัยรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งรวมถึงที่ด าเนินการโดยการเคหะแห่งชาติต้อง
มีการสร้างระบบบ าบัดน้ าเสีย เพ่ือรองรับน้ าเสียที่เกิดจากกิจกรรมการใช้น้ าชีวิตประจ าวันของผู้พัก
อาศัย แต่การเดินระบบบ าบัดน้ าเสียมีค่าใช้จ่ายสูงขึ้นทุกปีและยังมีค่าซ่อมบ ารุงอีกส่วนหนึ่งขณะที่การ
เคหะแห่งชาติมีค่าใช้จ่ายในการดูแลสาธารณูปโภคอ่ืน ๆ ที่จ าเป็นอีกมาก และไม่ต้องการให้ผู้พักอาศัย
ซึ่งส่วนใหญ่มีรายได้ไม่มากนักมาเฉลี่ยรับค่าใช้จ่ายในส่วนนี้ จึงพยายามโอนโรงควบคุมคุณภาพน้ า
เคหะชุมชนต่าง ๆ ให้กับกรุงเทพมหานครรับมาอยู่ในความดูแล 

แต่ตามระเบียบของกรุงเทพมหานคร การจะรับโอนสาธารณูปโภคใด ๆ ต้องสร้าง
คุณประโยชน์แก่หน่วยงานด้วย ซึ่งการเคหะแห่งชาติยินดีท าข้อตกลงในการซ่อมแซมโรงควบคุม
คุณภาพน้ าทุกแห่งให้อยู่ในสภาพที่ใช้งานได้ก่อนที่จะโอน รวมทั้งจะมีการสมทบเงินในช่วง 5 ปีแรก 

ภายใต้เงื่อนไขนี้ ระหว่าง พ.ศ. 2533-2540 กรุงเทพมหานครจึงได้ทยอยรับโอนโรงควบคุม
คุณภาพน้ าจากการเคหะแห่งชาติมาอยู่ในความดูแลรวมทั้งสิ้น 12 แห่ง ได้ แก่ โรงควบคุมคุณ
คุณภาพน้ าเคหะชุมชนห้วยขวาง บางนา คลองจั่น รามอินทรา ทุ่งสองห้อง 1 ทุ่งสองห้อง 2 หัวหมาก 
ท่าทราย คลองเตย ร่มเกล้า บางบัว และบ่อนไก่ รวมขีดความสามารถในการบ าบัดน้ าเสีย 24,800 
ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ซึ่งท าให้ชาวเคหะชุมชน มีสาธารณูปโภคเช่นเดียวกับอาคารให้เช่าพักอาศัยอ่ืน ๆ 
ตลอดจนถึงปัจจุบัน 

นอกจากนั้นแล้ว โรงควบคุมคุณภาพน้ าที่รับโอนมาทุกแห่ง ถือว่าเป็นโรงเรียนฝึกอบรมชั้นดี 
ส าหรับบุคลากรของส านักการระบายน้ า ทั้งการออกแบบปรับปรุงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ การเดิน
ระบบ และสร้างประสบการณ์ในการบริหารโครงการระบบบ าบัดน้ าเสียขนาดใหญ่ในเวลาต่อไป 

โรงควบคุมคุณภาพน้ ารามอินทรา เป็นโรงควบคุมคุณภาพน้ าขนาดเล็กที่รวบรวมน้ าเสีย    
ที่ปล่อยมาจากอาคารชุดภายในการเคหะรามอินทราและหมู่บ้านใกล้เคียงประมาณ 1,000 ครัวเรือน 
ปริมาณน้ าเสียประมาณ 800 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน เข้าสู่กระบวนการบ าบัดน้ าเสียให้มีคุณภาพน้ าที่ได้
มาตรฐานน้ าทิ้งที่ไม่ส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม อีกท้ังยังจ่ายให้หน่วยงานต่างๆ เข้ามารับน้ าที่ผ่าน 
การบ าบัดแล้วไปใช้ให้เป็นประโยชน์ เช่น รดน้ าต้นไม้ สนามหญ้า บริเวณสวนสาธารณะ สวนหย่อม 
และเกาะกลางถนน หรือใช้ในการดับเพลิง บรรเทาสาธารณะภัย เป็นต้น โดยในส่วนที่เหลือได้ปล่อยลงสู่ 
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ล าคลองธรรมชาติเพ่ือปรับปรุงสภาพน้ าในคลองดังกล่าวให้มีคุณภาพน้ าดีขึ้นสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ ในกิจกรรมต่างๆ เช่น ใช้ในการเกษตรกรรม การปศุสัตว์ เป็นต้น 

 

 
 

จากการตรวจสอบตู้ควบคุมไฟฟ้า บริภัณฑ์ไฟฟ้า (เครื่องมือ เครื่องจักร และอุปกรณ์ไฟฟ้า)
รวมถึงข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของโรงควบคุมคุณภาพน้ ารามอินทราที่ผ่านมา พบว่ามีปริมาณสูงกว่า          
ค่าโดยรวมของบริภัณฑ์ไฟฟ้า  แม้ว่าโรงควบคุมคุณภาพน้ ารามอินทรามีมาตรการในการใช้งาน     
การตรวจสอบบ ารุงรักษาตู้ควบคุมไฟฟ้าบริภัณฑ์ไฟฟ้าทั้งเชิงป้องกันและเชิงแก้ไขอย่างสม่ าเสมอแล้ว
ก็ตาม จากการสันนิษฐานคาดว่าน่าจะมีสาเหตุจากการที่โรงควบคุมคุณภาพน้ ารามอินทรา ยังไม่ได้
ติดตั้งชุดปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลัง (Power Factor Correction) เพื่อลดค่าไฟฟ้า เนื่องจาก
ตู้ควบคุมไฟฟ้าเป็นแบบเก่าที่รับโอนมาจากการเคหะแห่งชาติดังที่ได้กล่าวมาในเบื้องต้น ข้าพเจ้าใน
ฐานะนายช่างไฟฟ้าช านาญงาน กลุ่มงานควบคุมคุณภาพน้ า 3 ส่วนปฏิบัติการจัดการคุณภาพน้ า 
ส านักงานจัดการคุณภาพน้ า ส านักการระบายน้ า ซึ่งปฏิบัติหน้าที่หัวหน้าโรงควบคุมคุณภาพน้ าราม
อินทรา รับผิดชอบบริหารจัดการ การเดินระบบบ าบัดน้ าเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ ารามอินทราได้
เล็งเห็นถึงความส าคัญในการลดค่าใช้จ่ายในการใช้ไฟฟ้าให้เป็นรูปธรรม โดยติดตั้งชุดปรับปรุงค่าตัว
ประกอบก าลัง เข้ากับตู้ควบคุมไฟฟ้าเดิม พร้อมกับ จัดท าคู่มือการใช้งานการบ ารุงรักษา และการ
ซ่อมบ ารุงชุดปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลัง เผยแพร่ให้เจ้าหน้าที ่ผู ้ปฏิบัติงานให้เป็นแนวทาง
เดียวกัน 



๓ 

3. วัตถุประสงค ์

3.1 เพื่อลดค่ากระแสไฟฟ้าภายในโรงควบคุมคุณภาพน้ ารามอินทรา โดยด าเนินการติดตั้ง 
ชุดปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลัง (Power Factor Correction) เพ่ิมเติม 

3.๒ เพื่อประหยัดพลังงาน ลดภาวะโลกร้อนหรือภาวะก๊าซเรือนกระจก (Green House 
Effect)  

3.2 เพื่ออบรมการใช้งาน การบ ารุงรักษา และการซ่อมบ ารุงชุดปรับปรุงค่าตัวประกอบ
ก าลัง ให้แก่เจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงาน 

3.3 จัดท าคู่มือการใช้งาน การบ ารุงรักษา และการซ่อมบ ารุงชุดปรับปรุงค่าตัวประกอบ
ก าลัง ให้แก่เจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงานเพ่ือก าหนดแนวทางการท างานให้เป็นไปในรูปแบบเดียวกัน 

4. เป้าหมาย 

โรงควบคุมคุณภาพน้ ารามอินทราสามารถลดค่าไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 5 ต่อเดือน
หลังจากท่ีได้ด าเนินการแล้ว  

๕. แนวคิดและทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง  

๕.๑ พื นฐานวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 

เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในเนื้อหาที่เกี่ยวข้องตามสมควร ในที่นี้จะขอกล่าวถึงทฤษฎีทาง
ไฟฟ้าที่เกี่ยวข้องอย่างพอสังเขป ดังนี้ ระบบไฟฟ้าในบ้าน อาคารและโรงงาน เป็นระบบไฟฟ้า
กระแสสลับ ที่มีสัญญาณตามทฤษฎีเป็นรูปคลื่นไซนุโซดอล มีความถี่ 50 Hz โดยทั่วไป โดยมีแรงดัน
ด้านแรงต่ าระหว่างเฟสต่อเฟส 416 โวลท์ แรงดันเฟสต่อนิวตรอล 240 โวลท์ ดังรูป 

 

 
 

เนื่องจากแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับเป็นสัญญาณรูปคลื่นไซน์ ที่มีทั้งขนาดและเฟสของ
สัญญาณ ซึ่งการค านวณมีความยุ่งยาก ในทางทฤษฎีจึงเขียนแทนด้วยเฟสเซอร์ (Phasor) ซึ่งเป็น
เวคเตอร์ชนิดหนึ่ง โดยลดรูปลงเหลือเพียงขนาดและมุม ดังรูปด้านล่าง 
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   เฟสตรงกัน      เฟสเลื่อนแบบน าหน้า         เฟสเลื่อนแบบตามหลัง 
      โหลดตัวต้านทาน               โหลดตัวเก็บประจุ   โหลดตัวเหนี่ยวน า 

 
โหลดในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ จะมีความซับซ้อนกว่า

วงจรไฟฟ้ากระแสตรงมาก แต่อาจกล่าวโดยสรุปได้ว่าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับจ าแนกโหลดพ้ืนฐานได้
เป็น 3 กลุ่ม ดังตาราง 
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ตัวต้านทาน ตัวเหนี่ยวน า ตัวเก็บประจุ 

 

Resistor Inductor Capacitor 

สัญลักษณ์ 
   

ผลทางสัญญาณไฟฟ้า I มีเฟสตรงกับ V I มีเฟสตามหลัง V I มีเฟสน าหน้า V 

 

๕.๒ ก้าลังไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 

วงจรไฟฟ้ากระแสสลับมีก าลังไฟฟ้า 3 ชนิด ปกติจะค านวณเฉพาะขนาดมีรายละเอียด
ดังนี้ 

๕.2.1 ก าลังไฟฟ้าจริง หรือ Active Power บ้างก็เรียกว่า Real Power (P)    
เป็นก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลด (ภาระไฟฟ้าหรืออุปกรณ์และเครื่องจักรกลทางไฟฟ้า) แล้วได้เป็น
พลังงานในรูปอ่ืน เช่น พลังงานกล พลังงานแสง พลังงานความร้อน มีหน่วยเป็น W ค านวณได้จาก      
P =V × I ×Cosθ  

๕.2.๒ ก าลังไฟฟ้าเสมือนหรือก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ หรือ Reactive Power (Q) 
เป็นก าลังไฟฟ้าที่ใช้ในการสร้างสนามแม่เหล็กของหม้อแปลงไฟฟ้า มอเตอร์ รีเลย์ เป็นต้น มีหน่วยเป็น 
Var ค านวณได้จาก Q =V × I × Sinθ 

Voltage (V) 

Current (A) 
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๕.2.๓ ก าลังไฟฟ้าที่ปรากฏ หรือ Apparent Power (S) เป็นก าลังไฟฟ้าที่เกิด

จากผลรวมทางเวคเตอร์ของ P (W) กับ Q (VAR) หน่วยเป็น VA สามารถค านวณได้จาก S = V × I = 

√ P2 +Q2  
 

 

รูปสามเหลี่ยมก้าลังไฟฟ้า 

๕.3 การปรับปรุงค่าตัวประกอบก้าลังไฟฟ้า (Power Factor Correction) 

ค าว่าการปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลังไฟฟ้า เป็นที่เข้าใจกันโดยทั่วไปว่าคือการ
ปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลังไฟฟ้าให้มีค่าเข้าใกล้ 1 ซึ่งก็คือการลดขนาดของ Var เพ่ือให้ VA มีขนาด
ใกล้เคียงกับ W (ลดมุม Cos ให้แคบที่สุด หรือท าให้เส้น B เข้าไกล้เส้น A มากที่สุด โดยพิจารณาจาก
สามเหลี่ยมก าลังไฟฟ้าด้านบนประกอบ) เนื่องจากในทางปฏิบัตินั้นโหลดส่วนใหญ่จะมีคุณลักษณะเป็น 
R ผสม L หรือ Inductive Load ซึ่งท าให้ I Lag V ดังนั้น Var ในระบบที่พบจึงมักจะเป็น Var ของ 
L เมื่อพิจารณาในภาพรวมแล้วพบว่าทั้งบ้านพักอาศัย อาคารและโรงงาน ต่างก็ใช้ Var ของ L แทบ
ทั้งนั้น ท าให้ระบบในภาพรวมมีค่าตัวประกอบก าลังไฟฟ้าต่ า การไฟฟ้าจึงเรียกเก็บค่าตัวประกอบ
ก าลังไฟฟ้ากับผู้ใช้ไฟฟ้าขนาดใหญ่ ที่มีตัวประกอบก าลังไฟฟ้าต่ า โดยเก็บเงินกับกรณี Var ของ L 
(ชนิด Lag) เท่านั้นดังนั้น การปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลังไฟฟ้า โดยทั่วไปแล้วสามารถท าได้โดยใส่ C 
หรือชุดปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลัง (Power Factor Correction) ขนานกับโหลดหรือขนานกับ
แหล่งจ่าย เพ่ือให้ Var ของ L หักล้างกับ Var ของ C แล้วเป็นผลให้ VA ลดลง (ท าให้ I เข้าไกล้หรือ
ตามหลัง V ให้มากที่สุดตามหัวข้อ 5.2) ในระบบไฟฟ้าก าลังการปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลังไฟฟ้าหรือ
การแก้เพาเวอร์แฟคเตอร์มีความส าคัญอย่างยิ่ง เนื่องจากเป็นตัวที่ท าให้ค่าใช้จ่ายต่างๆ เพ่ิมขึ้นหรือ
ลดลงได้ ระบบไฟฟ้าที่มีค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ต่ า จะมีความสูญเสียในระบบมาก ดังนั้น อุปกรณ์ที่
น ามาใช้งานจ าเป็นต้องมีขนาดใหญ่ขึ้น ท าให้ค่าใช้จ่ายในการซื้ออุปกรณ์ต่างๆ เพ่ิมขึ้น  
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เพราะฉะนั้น การปรับปรุงให้มีค่าสูงขึ้น จึงมีความจ าเป็นต่อโรงควบคุมคุณภาพน้ า ซึ่งในทางปฏิบัติแล้ว
นั้นโรงควบคุมคุณภาพน้ าต้องการก าลังไฟฟ้าจริง (Real Power) และก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ 
(Reactive Power) เพื่อใช้ในการท างาน เพ่ือให้ง่ายต่อการเข้าใจสามารถเปรียบเทียบก าลังไฟฟ้าได้
กับแก้วบรรจุเบียร์ดังรูป 

 
 

Active Power หรือ W ดังที่ได้แสดงในภาพคือ kW คือส่วนที่เป็นเบียร์จริงดื่มแล้วเมา        
ส่วน Reactive Power หรือ VAR ดังที่ได้แสดงในภาพคือ kVAR คือส่วนที่เป็นฟองด้านบนที่ดื่มไม่ได้ 
และ Apparent Power หรือ VA ดังที่ได้แสดงในภาพคือ kVA คือผลรวมทั้งหมดของเบียร์กับฟอง ค่า 
PF หรือ Power Factor ก็คือ  ส่วนเบียร์จริง/(เบียร์จริง+ฟอง) ซึ่งก็คือ kW / (ผลรวมเวกเตอร์ KVAR 
+ KW) หรือ kW/kVA นั่นเอง 

เพาเวอร์แฟคเตอร์ (PF) เป็นดัชนีแสดงการใช้ไฟฟ้าจริงเปรียบเทียบกับก าลังไฟฟ้าเสมือน 
อยู่ในรูป cos ∅ คาปาซิเตอร์ (Capacitor) เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ท าหน้าที่ปรับค่า Power Factor และ
คาปาซิเตอร์จะเป็นอุปกรณ์ที่จ่ายกระแสไฟฟ้ารีแอคทีฟ ถ้ากระแสไฟฟ้ามีทิศทางน าหน้าแรงดัน 
(Leading) เพ่ือท าหน้าที่ชดเชยกระแสไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้า โดยทั่วไป กระแสจะล้าหลังแรงดัน 
(lagging) ในอาคารหรือโรงงานอุตสาหกรรมที่มีค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ต่ าจึงต้องมีการออกแบบและติดตั้ง
คาปาซิเตอร์ให้ถูกต้อง โดยการก าหนดขนาดคาปาซิเตอร์ในระบบไฟฟ้า มีหน่วยเป็น (kVAR) เช่น 5, 
10, 15, 20, 25, 30, 50, 60 เป็นต้น 

ตัวอย่าง : โรงงานอุตสาหกรรมแห่งหนึ่งมีระบบแรงดันไฟฟ้า 3 เฟส 
416 โวลท์ อ่านค่ากระแสไฟฟ้าจากมิเตอร์ได้ 1,000 แอมป์ อ่านค่าก าลังไฟฟ้าจริงจาก
มิเตอร์ได้ 600 กิโลวัตต์ ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ (PF) ของโรงงานมีค่าเท่าใด 

ก าลังไฟฟ้าเสมือน S = √3 · 416 · 1000 
= 720,533 VA 
= 720 kVA 

PF = 600 / 720 = 0.83 หรือ 83 %  

https://www.factomart.com/th/power-distribution/power-factor-correction/capacitor-bank.html


7 

การก าหนดคาปาซิเตอร์สามารถท าการค านวณ ตามความสัมพันธ์ของ  

C kVAR หรือ kVAR = kW · tan ∅ 

เมื่อต้องการปรับค่า PF ท าได้โดยต่อ Capacitor เข้ากับวงจร kVAR ที่ได้จาก 
Capacitor มีทิศทางตรงกันข้ามกับ kVAR ของวงจร หรือโหลด ( kVAR1 ) จะท าให้ kVAR1 ลดลง
เหลือ kVAR2 หาได้จาก 

kVAR1 = kW · tan ∅ 1 และ kVAR2 = kW · tan ∅ 2 

ค่าขนาดของคาปาซิเตอร์ ก็คือ 

C kVAR  = kVAR1 - kVAR2  

ดังนั้น จะได้ 

C kVAR  = kW ( tan ∅ 1 - tan ∅ 2 ) 

ก าหนดให้ 

C kVAR  = ขนาดของคาปาซิเตอร์ เป็น kVAR 

kW = ก าลังไฟฟ้าในวงจร เป็น กิโลวัตต์ kW 

 

ตัวอย่าง : โรงงานอุตสาหกรรมท่ีกล่าวในตัวอย่างแรก มีโหลด 720 
kVA และ PF = 0.83 ต้องการปรับ PF เป็น 0.95 จงหาขนาดของคาปาซิเตอร์  

kW = kVA · PF  ∴  kW = 720 · 0.83 = 598 kW 

ปัจจุบันมี PF = 0.83 จะได้ ∅1 = 0.83 · cos -1 = tan 33.90° = 0.67 

ปรับเป็น PF = 0.95 จะได้ ∅2 = 0.95 · cos -1 = tan 18.19° = 0.328 

ดังนั้น C kVAR  = kW· ( tan ∅ 1 - tan ∅ 2 ) = 598 · (0.67 – 0.328 )  

C kVAR  = 205 kVAR 
ตามตัวอย่างนี้จะต้องติดตั้งชุดปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลัง (Power Factor 

Correction) อย่างต่ า 200 kVAR โดยสามารถเลือกขนาดของ Capacitor ย่อยเป็น 50 kVAR 
จ านวน 4 ชุด ( Step ) โดยใช้ Power Factor Control Relay เป็นตัวสั่งให้ตัดต่อ ( Switching ) ให้ 
Capacitor ท างานตามค่า PF ที่เกิดขึ้นในระบบตามความเหมาะสม เช่นถ้ามีค่า PF ในระบบ 160 
kVAR ตัว Power Factor Control Relay จะสั่งให้ระบบต่อ Capacitor ท างาน 3 ชุด หรือถ้ามีค่า 
PF ในระบบ 90 kVAR ตัว Power Factor Control Relay จะสั่งให้ระบบต่อ Capacitor ท างาน 1 
ชุด เป็นต้น 
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6. ขอบเขตการด้าเนินการ / วิธีการด้าเนินงาน 

การด้าเนินการลดคา่ไฟฟ้าภายในโรงควบคุมคุณภาพน ้ารามอินทรา 

จากการศึกษาแนวคิด หลักการศึกษาและเหตุผลดังที่ได้กล่าวมาในเบื้องต้นแล้วนั้น จึงได้
ด าเนินการลดค่าไฟฟ้าภายในโรงควบคุมคุณภาพน้ ารามอินทราลดค่าไฟฟ้าภายในโรงควบคุมคุณภาพ
น้ ารามอินทรา โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

6.1 ตรวจสอบและตรวจวัดค่าตัวประกอบก าลัง (Power Factor Test) ก่อน
ด าเนินการ โดยใช้เพาเวอร์มิเตอร์วัดเพ่ือหาค่าตัวประกอบก าลังที่แท้จริงเพื่อท าการปรับปรุง  

 

6.2 ค านวณการปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลัง (Power Factor Calculation) ดังที่
ได้อธิบายในหัวข้อ ๕.3 

6.๓ จัดหาวัสดุ อุปกรณ์ ที่ใช้ในการปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลัง ได้แก่ 

6.๓.1 Power Factor Control Relay  1 ตัว  
6.๓.๒ H.R.C. Fuse Link ตามค่าที่ได้จากการค านวณ   

    6.๓.๓ Magnetic Contactor ตามค่าที่ได้จากการค านวณ 
    6.๓.๔ Capacitor  ตามค่าที่ได้จากการค านวณ 

6.๓.๕ Electrical Cabinet   1 ตู้ 
6.๓.๖ Accessories    1 ชุด  
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6.๔ ติดตั้งชุดปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลัง (Power Factor Correction) 

 
 

7. งบประมาณในการด้าเนินการ 
งบประมาณในการด าเนินการจัดซื้อ จัดหาวัสดุและอุปกรณ์ประกอบต่างๆ ที่ใช้ในการ

ปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลัง มีดังต่อไปนี้ 
7.1 Power Factor Control Relay  1 ตัว ราคา 20,000 บาท 
7.2 H.R.C. Fuse Link ตามค่าท่ีได้จากการค านวณ        ชุดละ   600 บาท 
7.3 Magnetic Contactor ตามค่าที่ได้จากการค านวณ  ตัวละ    500 บาท 
7.4 Capacitor ตามค่าที่ได้จากการค านวณ  ไม่มีค่าใช้จ่าย      
7.5 Electrical Cabinet   1 ตู้ ราคา 5,๐๐๐ บาท 
7.6 Accessories    ๑ ชุด    ราคา    ๓,๐๐๐ บาท 
 รวมค่าใช้จ่ายทั้งสิ้นไม่เกิน   35,000 บาท 
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8. ระยะเวลาในการด้าเนินการ  
8.1 เตรียมการและท าการตรวจสอบและตรวจวัดค่าตัวประกอบก าลังพร้อมค านวณ

การปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลัง 1 เดือน 
8.2 จัดหาวัสดุ อุปกรณ์ ที่ใช้ในการปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลัง 2 เดือน 
8.3 ติดตั้งชุดปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลัง   1 เดือน 
8.4 จัดอบรมการใช้งานจัดท าคู่มือการใช้งานการบ ารุงรักษา 1 เดือน 
8.5 เปรียบเทียบค่าไฟฟ้าหลังจากการด าเนินการทุกๆ  1 เดือน  

รวมระยะเวลาในการด าเนินการทั้งสิ้น ๖ เดือน 
 

 
 

9. แนวทางการติดตามและประเมินผล 

หลังจากที่ได้ด าเนินการติดตั้งชุดปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลังเพ่ือลดค่าไฟฟ้าภายในโรง
ควบคุมคุณภาพน้ ารามอินทราเรียบร้อยแล้วจะต้องมีการติดตามและประเมินผล ดังนี้ 

9.๑ ตรวจสอบและท าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน (Preventive Maintenance)     
ชุดปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลังทุกเดือนเพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดงานบ ารุงรักษาเชิงแก้ไข (Corrective 
Maintenance) ได้นานที่สุด เพ่ือลดค่าใช้จ่ายในทางหนึ่ง 

9.๒ ตรวจสอบค่าไฟฟ้าหลังจากด าเนินการติดตั้งชุดปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลังทุก
เดือนเพื่อเปรียบเทียบกับค่าไฟฟ้าก่อนด าเนินการติดตั้งชุดปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลัง 

9.3 ตรวจสอบค่าไฟฟ้าหลังจากด าเนินการติดตั้งชุดปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลังทุก
เดือนเพื่อเปรียบเทียบกับค่าไฟฟ้าก่อนด าเนินการติดตั้งชุดปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลัง 

ที่ รายละเอยีด เดือน เดือน เดือน เดือน เดือน เดือน เดือน เดือน
1 เตรียมการและท าการตรวจสอบและตรวจวดั

พร้อมค านวณการปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลัง
2 จัดหาวสัดุ อปุกรณ์ ทีใ่ช้ในการปรับปรุง

ค่าตัวประกอบก าลัง
3 ติดต้ังชุดปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลัง

4 จัดอบรมการใช้งานจัดท าคู่มอืการใช้งาน
การบ ารุงรักษาและการซ่อมบ ารุง

5 เปรียบเทียบค่าไฟฟา้หลังจากทีไ่ด้
หลังด าเนินการ
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9.4 เนื่องจากการติดตั้งชุดปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลังมีค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ 

จึงต้องวิเคราะห์จุดคุ้มทุนเพ่ือศึกษาและด าเนินการอ่ืนๆ เพ่ือต่อยอดต่อไป  
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10. บรรณานุกรม 

10.๑ คู่มือผู้รับผิดชอบด้านพลังงาน (โรงงาน) พ.ศ. 2553 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน 

10.๒ Tyco Electronics Corporation Crompton Instruments 1610 Cobb 
International Parkway, Unit #4 Kennesaw, GA 30152 

 
 
 
 

 


